Mozliwos$¢ dofinansowania

Szkolenie: Python w Machine Learningu i 4 600,00 PLN bruto
@, Sztucznej Inteligencii (Al) 4600,00 PLN netto
230,00 PLN brutto/h

Numer ustugi 2026/08/13/22948/3745193

ernabo 230,00 PLN netto/h

157,50 PLN cena rynkowa @

Emabo Adrian Flak & Ustuga szkoleniowa

Kok Kok Kk 46/5 [ zdalna w czasie rzeczywistym
902 oceny 8 Zzajecia indywidualne

®© 20:00h

5 25.09.2026 do 12.10.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Informatyka i telekomunikacja / Programowanie

Kierunek - Rozwdj, Matopolski Pociag do kariery, Zachodniopomorskie

Identyfikat jekto
entylikatory projekiow Bony Szkoleniowe

Adresatami szkolenia sa:

¢ Osoby posiadajace juz podstawowg wiedze z zakresu jezyka Python,
analizy danych oraz pracy ze strukturami bazodanowymi, ktére chca
poszerzyé swoje kompetencje o zaawansowane obszary Machine
Learningu i Al

¢ Analitycy danych, specjalisci ds. Business Intelligence (BI),
inzynierowie danych oraz programisci, ktérzy pragng nauczy¢ sie
budowa¢ modele predykcyjne i wdraza¢ nowoczesne rozwigzania

Grupa docelowa ustugi sztucznej inteligencji (LLM/RAG) w $rodowisku produkcyjnym.

¢ Osoby planujgce rozwoéj zawodowy i przekwalifikowanie/awans w
kierunku rél: Data Scientist, Machine Learning Engineer lub Al
Specialist.

¢ Absolwenci modutowych kurséw z zakresu analizy danych (w tym
uczestnicy projektéw oraz innych programéw dofinansowanych z
BUR) poszukujacy kontynuacji nauki na poziomie zaawansowanym.

¢ Ustuga skierowana jest zaréwno do klientéw indywidualnych, jak i
pracodawcéw pragnacych podnie$é kompetencije cyfrowe swoich
pracownikéw w obszarze

Minimalna liczba uczestnikow 1
Maksymalna liczba uczestnikow 1
Data zakonczenia rekrutacji 23-09-2026

Forma prowadzenia ustugi zdalna w czasie rzeczywistym



Certyfikat systemu zarzgdzania jakos$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
y P 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych

Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje uczestnikow do samodzielnego tworzenia, uczenia i wdrazania modeli uczenia maszynowego oraz
aplikacji Al w jezyku Python. Uczestnik opanuje zaawansowang inzynierie cech, budowe modeli klasyfikacji i regresiji
(m.in. XGBoost) w Scikit-Learn, integracje z wielkimi modelami jezykowymi (LLM/OpenAl API) przy uzyciu wektorowych
baz danych i technik RAG, a takze publikacje gotowego modelu w postaci APl za pomoca frameworka FastAPI.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

Prawidtowo obstuguje wartosci
brakujace, odstajgce oraz dokonuje
skalowania i enkodowania zmiennych
kategorycznych.

Test teoretyczny

Przygotowuje dane i stosuje
zaawansowane techniki inzynierii cech

(Feature Engineering) na potrzebe Przeprowadza redukcje wymiarowosci

modeli ML. (np. PCA) oraz poprawnie dzieli zbiér na
czesc treningowq i testowa z Test teoretyczny
wykorzystaniem walidacji krzyzowej
(Cross-Validation).

Samodzielnie implementuje i dostraja
hiperparametry modeli klasyfikacji i
regresji (m.in. Random Forest, XGBoost)
w bibliotece Scikit-Learn.

Test teoretyczny

Buduije, trenuje i ewaluuje modele Stosuje metody uczenia
uczenia maszynowego (Machine nienadzorowanego (np. K-Means) do Test teoretyczny
Learning). klastryzacji danych.

Dobiera i interpretuje wtasciwe metryki
oceny modelu (ROC-AUC,
Precision/Recall, F1-Score, RMSE,
MAE).

Test teoretyczny

Wykorzystuje APl dostawcéw modeli
jezykowych (np. OpenAl/HuggingFace) Test teoretyczny
w srodowisku Python.

Integracja aplikacji Python z

rozwigzaniami Generatywnej Al i LLM. Projektuje i wdraza architekture RAG

(Retrieval-Augmented Generation) z
wykorzystaniem wektorowych baz
danych (np. ChromaDB).

Test teoretyczny



Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

Tworzy mikroustuge w frameworku
FastAPI wystawiajaca wytrenowany
model ML lub agenta Al w postaci
koricowego punktu API (endpointu).

Test teoretyczny

Wdraza rozwigzanie Al jako produkcyjna
ustuge API.

Przeprowadza testy dziatania APl w
czasie rzeczywistym oraz dokumentuje Test teoretyczny
proces wdrozenia.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraZnie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzajg
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Program szkolenia jest dostosowany do potrzeb uczestnikéw ustugi oraz gtéwnego celu ustugi i jej charakteru oraz obejmuje zakres tematyczny
ustugi. Uczestnik nie musi spetnia¢ dodatkowych wymagan.

Ustuga prowadzona jest w godzinach zegarowych. Przerwy nie sa wliczone w ogdlny czas ustugi rozwojowej. Harmonogram ustugi moze ulec
nieznacznemu przesunieciu, poniewaz ilo$¢ przerw oraz dtugo$¢ ich trwania zostanie dostosowana indywidualnie do potrzeb uczestnikéw
szkolenia. taczna dtugosé przerw podczas szkolenia nie bedzie dtuzsza anizeli zawarta w harmonogramie.

Zajecia zostang przeprowadzone przez eksperta z wieloletnim doswiadczeniem, ktory przekazuje nie tylko wiedze teoretyczna, ale takze
praktyczne wskazoéwki i najlepsze praktyki. Uczestnik ma mozliwo$¢ czerpania z jego wiedzy i do$wiadczen.

Szkolenie bedzie realizowane zdalnie w czasie rzeczywistym za pomocg platformy MS Teams, co umozliwia aktywny udziat uczestnika w
warsztatach i ¢wiczeniach grupowych.

Szkolenie realizowane jest przez platforme umozliwiajaca:

¢ udostepnianie ekranu,
¢ czat, komunikacje audio-wideo,



e wspotdzielenie materiatéw i plikow,

¢ interaktywna prezentacje kodu i analiz danych.

Uczestnik pracuje indywidualnie na swoim komputerze z biezgcym wsparciem trenera.

Przed dokonaniem zapisu i ztozeniem karty uczestnictwa do Operatora, zachecamy do kontaktowania sie z nami telefonicznie, SMS-em lub e-
mailem pod adresem/numerem wskazanym w zakfadce ,Kontakt”.

Pozwoli to potwierdzi¢ dostepnosé miejsca w grupie szkoleniowej oraz rozwia¢ ewentualne watpliwosci.

PROGRAM SZKOLENIA (20 h)

e MODUL I: Inzynieria Cech i Przygotowanie Danych pod ML (tgcznie: 4h — 1h teoria / 3h praktyka)
e Teoria: Wyzwania w przygotowaniu danych pod modele ML. Czyszczenie danych, obstuga wartosci brakujacych (imputation) i
odstajgcych (outliers). Metody kodowania zmiennych kategorycznych (One-Hot, Target Encoding), skalowanie (MinMax,
StandardScaler). Redukcja wymiarowosci (PCA). Podziat danych i poprawna walidacja krzyzowa (Cross-Validation).
¢ Praktyka: Budowa potokéw przetwarzania danych w Scikit-Learn (Pipeline, ColumnTransformer). Automatyzacja przygotowania

surowego zbioru danych do postaci gotowej do uczenia maszynowego.

MODUL II: Uczenie Maszynowe (Machine Learning) w Scikit-Learn (£gcznie: 6h — 1,5h teoria / 4,5h praktyka)

¢ Teoria: Algorytmy uczenia nadzorowanego: od regresji po metody zespotowe (Lasy Losowe, XGBoost, LightGBM). Uczenie
nienadzorowane: klastryzacja (K-Means, DBSCAN). Metryki ewaluacji modeli klasyfikacji (Accuracy, Precision, Recall, F1, ROC-AUC)
i regresji (MSE, RMSE, $R*2$). Optymalizacja hiperparametrow (GridSearchCV, RandomizedSearchCV).

e Praktyka: Trening modeli klasyfikacyjnych i predykcyjnych na rzeczywistych zbiorach danych. Poréwnywanie wynikéw wielu
algorytmow, optymalizacja ich parametréw oraz interpretacja waznosci cech (Feature Importance).

MODUL IIl: Inzynieria Al, Generatywne Al i LLM w Pythonie (£gcznie: 6h — 1,5h teoria / 4,5h praktyka)

» Teoria: Wprowadzenie do LLM i Generatywnego Al. Koncepcja Embeddings (wektorowych reprezentacji tekstu) i architektura RAG
(Retrieval-Augmented Generation). Wektorowe bazy danych (np. ChromaDB) i ich rola w budowaniu systemoéw wyszukiwania
semantycznego. Interfejsy APl modeli (OpenAl / HuggingFace).

¢ Praktyka: Tworzenie skryptéw w Pythonie taczacych sie z zewnetrznymi modelami LLM przez API. Zasilanie wektorowej bazy

danych wtasnymi dokumentami, budowa systemu RAG do odpowiadania na pytania w oparciu o prywatne dane.

MODUL IV: Projekt Praktyczny & MLOps (Serwowanie Modeli) (£acznie: 4h — 0,5h teoria / 3,5h praktyka)

¢ Praktyka: Zapisywanie i wczytywanie wytrenowanych modeli ML (Joblib/Pickle). Tworzenie produkcyjnego API przy uzyciu
frameworka FastAPI. Wstawienie modelu ML lub agenta Al za endpointem RESTful, odbieranie zapytan od uzytkownika,
generowanie predykcji w czasie rzeczywistym i zwracanie ich w formacie JSON.

e Walidacja/Egzamin: Test wiedzy teoretycznej oraz weryfikacja poprawnosci stworzonego mikroserwisu Al.

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 19

Przedmiot / Typ
temat aktywnosci

Modut I:
Inzynieria
Cechi
Przygotowani
e Danych pod
ML

Zajecia

- Przerwa

Prowadzacy

Dawid
Tomczyk

Data realizacji
zajec

25-09-2026

25-09-2026

Godzina
rozpoczecia

16:00

17:30

Godzina
zakonczenia

17:30

17:45

Liczba godzin

01:30

00:15



Przedmiot /
temat

Modut I:

Inzynieria
Cechi
Przygotowani
e Danych pod
ML

Modut I:

Inzynieria
Cechi
Przygotowani
e Danych pod
ML

am-

Modut

Il: Uczenie
Maszynowe
(Machine
Learning) w
Scikit-Learn

Modut

Il: Uczenie
Maszynowe
(Machine
Learning) w
Scikit-Learn

am-

Modut

II: Uczenie
Maszynowe
(Machine
Learning) w
Scikit-Learn

Modut

Il Inzynieria
Ali
Generatywne
Al/LLMw
Pythonie

112108

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Prowadzacy

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Data realizacji
zajeé

25-09-2026

29-09-2026

29-09-2026

29-09-2026

01-10-2026

01-10-2026

01-10-2026

06-10-2026

06-10-2026

Godzina
rozpoczecia

17:45

16:00

17:30

17:45

16:00

17:30

17:45

16:00

17:30

Godzina
zakonczenia

19:15

17:30

17:45

19:15

17:30

17:45

19:15

17:30

17:45

Liczba godzin

01:30

01:30

00:15

01:30

01:30

00:15

01:30

01:30

00:15



Przedmiot /
temat

Modut

Ill: Inzynieria
Ali
Generatywne
Al/LLM w
Pythonie

Modut
llI: Inzynieria
Ali
Generatywne
Al/LLMw
Pythonie

@

Modut

IV: Projekt
Praktyczny &
MLOps

Modut

IV: Projekt
Praktyczny &
MLOps

-

Modut

IV: Projekt
Praktyczny &
MLOps

@m-

Typ
aktywnosci

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Zajecia

Przerwa

Zajecia

Walidacja

Prowadzacy

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Dawid

Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Dawid
Tomczyk

Data realizacji
zajeé

06-10-2026

08-10-2026

08-10-2026

08-10-2026

12-10-2026

12-10-2026

12-10-2026

12-10-2026

Godzina
rozpoczecia

17:45

16:00

17:30

17:45

16:00

17:30

17:45

19:15

Podsumowanie

Rodzaj godzin

Suma godzin zegarowych ustugi

w tym suma godzin zajeé

w tym suma godzin walidacji

w tym suma przerw

Suma godzin dydaktycznych bez przerw

Liczba godzin

20:00

18:00

00:30

01:30

24:30

Godzina
zakonczenia

19:15

17:30

17:45

19:15

17:30

17:45

19:15

19:45

Liczba godzin

01:30

01:30

00:15

01:30

01:30

00:15

01:30

00:30



Cennik

Cennik
Rodzaj ceny Cena
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4 600,00 PLN

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4 600,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 230,00 PLN
Koszt osobogodziny netto 230,00 PLN

Liczba godzin ustugi

Rodzaj godzin Liczba godzin
Liczba godzin zegarowych ustugi 20:00
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

O
)

1z1

Dawid Tomczyk

Trener z doswiadczeniem w szkoleniach z zakresu analizy danych, programowania i narzedzi
Business Intelligence. Od 2020 r. prowadzi szkolenia z jezyka Python (pandas, NumPy,
automatyzacja zadan, analiza danych), SQL (tworzenie i optymalizacja zapytan w MySQL i
PostgreSQL) oraz Power Bl (modelowanie danych, DAX, wizualizacja, dashboardy).

W latach 2024-2025 przeprowadzit ponad 400 godzin szkoleniowych z z zakresu analizy danych (
Python, SQL, NoSQL, BI). Doswiadczenie zostaty zdobyte nie wczesniej niz 5 lat przed datg
wprowadzenia danych.

W swojej pracy trenerskiej stosuje podejscie praktyczne, opierajgc zajecia na rzeczywistych danych i
scenariuszach. Uczy analitycznego myslenia, tagczenia danych z wielu zrédet, pracy z duzymi
zbiorami oraz efektywnej prezentacji wynikow. Wspiera rozwdj cyfrowych i zielonych kompetenciji
promuje projektowanie energooszczednych raportow, automatyzacje i odpowiedzialne zarzadzanie
danymi

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi



Prezentacja w formie PDF ( przekazana najpdzniej w dniu rozpoczecia szkolenia)

¢wiczenia do samodzielnego wykonania (w trakcie szkolenia, udostepnione przez Trenera)

Warunki uczestnictwa

Warunkiem zdobycia certyfikatu potwierdzajgcego zdobyte kompetencje jest przystgpienie do Egzaminu. Na egzamin uczestnik nie musi
dokonywac¢ osobnego zapisu oraz jest w koszt ustugi.

Wymagana jest obecnos¢ min 80% lub zgodna ze wskazaniami Operatora. Obecnos¢ na ustudze weryfikowana bedzie na podstawie raportu
logowan wygenerowanego z platformy.

Uczestnicy przyjmuja do wiadomosci, Ze ustuga moze byc¢ poddana monitoringowi z ramienia Operatora lub PARP i wyraZaja na to zgode.
Uczestnik ma obowigzek zapisania sie na ustuge przez BUR co najmniej w dniu zakoriczenia rekrutacji.

Organizator zapewnia dostepno$é osobom ze szczegdlnymi potrzebami podczas realizacji ustug rozwojowych zgodnie z Ustawg z dnia 19 lipca
2019 r. o zapewnianiu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (Dz.U. 2022 poz. 2240) oraz ,Standardami dostepnosci dla polityki
spojnosci 2021-2027". W przypadku potrzeby zapewnienia specjalnych udogodnien prosimy o kontakt przed zapisem na ustuge!

Informacje dodatkowe

e Zapis BUR nie jest jednoznaczny z zarezerwowaniem miejsca. W celu potwierdzenia miejsca prosimy o dodatkowy kontakt telefoniczny/sms
lub mailowy na adres/numer wskazany w zaktadce " kontakt"

e zawarto umowe z WUP w Toruniu w ramach projektu Kierunek Rozwdj

e zawarto umowe z WUP w Krakowie w ramach projektu Matopolski Pocigg do Kariery

e zawarto umowe z WUP w Szczecinie w ramach projektu Zachodniopomorskie Bony Szkoleniowe

¢ ustugi dedykowane réwniez uczestnikom innych programéw dofinansowan

Podstawa zwolnienia z VAT:
1) art. 43 ust. 1 pkt 29 lit. ¢ Ustawy z dnia 11 marca 2024 o podatku od towaréw i ustug - w przypadku dofinansowania w wysokosci 100%

2) § 3ust. 1 pkt. 14 Rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20 grudnia 2013 r. w sprawie zwolnier od podatku od towarow i ustug oraz
warunkow stosowania tych zwolnien - w przypadku dofinansowania w co najmniej 70%

3) W przypadku braku uzyskania dofinansowania lub uzyskania dofinansowania ponizej 70%, do ceny ustugi nalezy doliczyé 23% VAT

Warunki techniczne

1. Sprzet uczestnika:

¢ komputer lub laptop z systemem operacyjnym Windows 10 / 11, macOS lub Linux,

e procesorem co najmniej Intel i5 / Ryzen 5 lub rownowaznym,

¢ pamiecig RAM: minimum 8 GB (zalecane 16 GB dla ptynnej pracy z duzymi zbiorami danych),
¢ wolna przestrzeniag dyskowa: minimum 10 GB,

e stabilne facze internetowe (min. 10 Mbps) — w przypadku zaje¢ zdalnych,

¢ aktualna przegladarka internetowa (Chrome, Edge, Firefox),

Obowigzkowe:

e ¢ Kamera: Uczestnik powinien posiada¢ dziatajacg kamere (wbudowang w laptop/komputer lub zewnetrzng). Kamera umozliwia aktywny
udziat w sesjach, prezentacje ¢wiczen grupowych oraz interakcje z prowadzacym.
¢ Mikrofon: Niezbedny jest sprawny mikrofon (wbudowany lub zewnetrzny, np. w zestawie stuchawkowym).Umozliwia zadawanie pytan,
udziat w dyskusjach i éwiczeniach grupowych.
e Zalecane uzycie stuchawek z mikrofonem, aby zredukowac echo i poprawic¢ jakos¢ dzwieku.

2. Oprogramowanie:



Nie jest wymagane wczesniejsze przygotowanie srodowiska programistycznego. Wszystkie niezbedne programy, dane i narzedzia zostang
przekazane przez trenera w trakcie trwania szkolenia.

3. Lacze internetowe:

e Minimum 10 Mbps download / 5 Mbps upload
¢ Stabilne potaczenie bez duzych przerw i opdznien

4. Srodowisko pracy:

¢ Ciche miejsce do pracy i nauki
¢ Dostep do powierzchni roboczej umozliwiajgcej komfortowe uzywanie komputera
¢ Mozliwos¢ dzielenia ekranu w trakcie sesji praktycznych i konsultacji

5. Srodowisko szkoleniowe
Szkolenie realizowane jest przez platforme umozliwiajaca:

¢ udostepnianie ekranu,

¢ czat, komunikacje audio-wideo,

¢ wspotdzielenie materiatéw i plikow,

¢ interaktywna prezentacje kodu i analiz danych.

Kontakt

ﬁ E-mail kontakt@dofinansowanekursy.pl

Telefon (+48) 530 642 270

NIKOL WATOLA



