Mozliwos$¢ dofinansowania

Kurs Programista CAM 2 399,00 PLN brutto

Numer ustugi 2026/04/29/25332/3521881 2399,00 PLN netto

~~ril-
s umerikd 59,98 PLN brutto/h
59,98 PLN netto/h

266,67 PLN cena rynkowa @

NUMERIKA SPOLKA
Z OGRANICZONA © Wroctaw
ODPOWIEDZIALNOS & ystuga szkoleniowa

CIA )
[ stacjonarna
Kok Kok ok 46/5 () 40.00h

67 ocen ) 19.07.2026 do 22.07.2026

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Pozostate techniczne

Szkolenie adresujemy do:

e Operatoréw obrabiarek CNC

¢ Programistéw CAM chcacych usystematyzowac wiedze

e Operatoréw obrabiarek manualnych chcacych zmieni¢ stanowisko
pracy na obrabiarki CNC

¢ Programistéw i technologéw CNC chcacych poszerzy¢ swoje

Grupa docelowa ustugi kompetencje

¢ Pracownikéw produkeyjnych

e 0s6b poszukujacych pracy w branzy CNC/CAD/CAM

e 0s6b zainteresowanych poszerzeniem lub od$wiezeniem zagadnien
zwigzanych z obrébka CNC

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu Kierunek Kariera

Zawodowa
Minimalna liczba uczestnikéw 1
Maksymalna liczba uczestnikow 2
Data zakonczenia rekrutacji 17-07-2026
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 40

Certyfikat systemu zarzgdzania jako$cig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN I1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

»Kurs Programista CAM" przygotowuje do samodzielnego projektowania modeli CAD 2D i 3D, tworzenia dokumentacji
technicznej oraz programowania podstawowych proceséw obrobki CNC.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie

Projektuje modele 2D i 3D w Srodowisku
CAD.

Dobiera strategie obrébki oraz
parametry technologiczne w
srodowisku CAM.

Kryteria weryfikacji

tworzy szkice 2D zgodnie z
dokumentacja techniczna

modeluje bryly 3D z wykorzystaniem
operacji brytowych

modyfikuje geometrie modeli poprzez
fazowanie, zaokraglenia i otwory

generuje rysunki techniczne dla
przygotowanych modeli

zapisuje i eksportuje projekt do
srodowiska CAM

definiuje zaleznos$ci geometryczne
pomiedzy elementami modelu

definiuje potfabrykat oraz punkt zerowy

dobiera narzedzia do rodzaju
obrabianego materiatu

konfiguruje parametry obrébki

planuje kolejnos¢ operaciji
technologicznych

dobiera strategie frezowania i toczenia

analizuje poprawnos$¢ parametréw
technologicznych

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych



Efekty uczenia sie

Tworzy Sciezki narzedziowe dla
obrabiarek CNC.

Weryfikuje poprawnos¢ procesu obrébki
CNC.

Generuje kod NC dla obrabiarek CNC.

Kwalifikacje

Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Kryteria weryfikacji

generuje Sciezki narzedziowe 2-osiowe

generuje $ciezki narzgdziowe 3-osiowe

konfiguruje operacje frezowania
kieszeni i rowkéw

przygotowuje operacje wiercenia i
gwintowania

generuje trajektorie dla operacji
toczenia

organizuje strukture operacji
obrébczych

uruchamia symulacje procesu obrébki

identyfikuje kolizje i btedy trajektorii

koryguje parametry Sciezek
narzedziowych

analizuje poprawnos¢ wygenerowanego
programu NC

kontroluje zgodno$¢ procesu z
dokumentacja techniczng

dobiera odpowiedni postprocesor

generuje kod NC dla frezarki CNC

generuje kod NC dla tokarki CNC

eksportuje program obrébczy

analizuje poprawnos¢ wygenerowanego
kodu

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych



Warunki uznania kompetencji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty
zZwigzane ze wsparciem zawierajg opis efektéw uczenia sie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja, ze
walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach uczenia sie kryteria ich weryfikacji i zgodnie z
zaplanowanymi metodami walidac;ji?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument lub wyraznie z nim powigzane inne dokumenty zwigzane ze wsparciem potwierdzaja
zastosowanie rozwigzan zapewniajacych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i szkolenia od walidac;ji?

TAK

Program

Szkolenie adresowane jest do:

e operatoréw obrabiarek CNC,

e programistéw CNC/CAM,

¢ technologéw produkcji,

e pracownikéw dziatéw produkcyjnych,

e 0s6b chcacych zdoby¢ kompetencje w zakresie CAD/CAM,

e 0s6b planujacych rozpoczecie pracy w branzy CNC,

e operatoréw obrabiarek manualnych chcacych podnies¢ kwalifikacje zawodowe.

Szkolenie realizowane jest w formie stacjonarne;j.
Kazdy uczestnik pracuje przy indywidualnym stanowisku komputerowym wyposazonym w oprogramowanie CAD/CAM.
Liczba godzin:
e tgaczna liczba godzin ustugi: 40 godzin zegarowych
Podziat godzin
e zajecia praktyczne: 40 godzin zegarowych
Przerwy sg uwzglednione w harmonogramie i sg wliczane do czasu trwania ustugi.
Dzier 1 (8:00 - 18:00)
I. CAD - Komputerowo wspomagane projektowanie (Part Modeler)
+ Interfejs uzytkownika programu Part Modeler
+ Tworzenie i zapisywanie nowego projektu
« Tworzenie profili na ptaszczyznie (2D) i definiowanie ich wymiaréw
+ Definiowanie zaleznos$ci geometrycznych pomiedzy poszczegdlnymi elementami profilu
+ Modelowanie brytowe (3D)
+ Sposoby modyfikowania elementéw modeli i dodawanie atrybutéw np. zaokraglenia, fazki, otwory
+ Przygotowywanie ztozen z pojedynczych modeli brytowych

+ Oméwienie podstawowych zasad wymiarowania i rzutowania



+ Generowanie rysunkéw technicznych dla utworzonych modeli w rzutowaniu europejskim
Dzien 2 (8:00 - 18:00)
Il. CAM - Komputerowo wspomagane wytwarzanie (SurfCAM)

1. Interfejs programu

- Tworzenie i zapisywanie nowego projektu

+ Import prostych, wczesniej utworzonych modeli do SurfCAM

+ Sposoby analizy i korekty modeli / konturéw

+ Zarzadzanie warstwami i maskami

2. Frezowanie

+ Definiowanie potfabrykatu oraz punktu zerowego dla prawidtowego generowania $ciezki narzedzia

+ Dobdr narzedzi i parametréw obrébki (2 osiowa obrébka powierzchniowa)

+ Tworzenie nieskomplikowanych $ciezek narzedziowych w ptaszczyznie dwuosiowej

- Symulacja i weryfikacja wygenerowanych trajektorii narzedzi

+ Korygowanie btednych lub nieoptymalnych parametréw trajektorii

+ Zarzadzanie $ciezkami narzedziowymi

+ Dobor narzedzi, parametréw technologicznych i tworzenie dwuosiowych (X, Y) $ciezek narzedziowych dla frezarki (ruchy narzedzia po
trajektorii odbywajg sie maksymalnie w 2 osiach jednoczesnie):

— frezowanie kieszeni i czopéw o regularnych ksztattach,
— frezowanie rowkow,

- wiercenie otwordw,

— gwintowanie,

- fazowanie i zaokraglanie krawedzi,

- frezowanie dowolnych kieszeni i czopdw,

+ Dobér narzedzi, parametréw technologicznych i tworzenie trzyosiowych (X, Y, Z) $ciezek narzedziowych dla frezarki (ruchy narzedzia po
trajektorii

odbywajg sie maksymalnie w 3 osiach jednoczesnie):
- frezowanie zgrubne,
— obrébka resztek,
- frezowanie planarne.
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora
Dzien 3 (8:00 - 18:00)
3. Toczenie
+ Definiowanie potfabrykatu oraz punktu zerowego dla prawidtowego generowania sciezki narzedzia
+ Dobor narzedzi i parametréw obrébki (2 osiowa obrébka powierzchniowa)
+ Tworzenie nieskomplikowanych Sciezek narzedziowych w ptaszczyznie dwuosiowej
+ Symulacja i weryfikacja wygenerowanych trajektorii narzedzi

+ Korygowanie btednych lub nieoptymalnych parametréw trajektorii



+ Zarzadzanie $ciezkami narzedziowymi
+ Dobér narzedzi, parametréw technologicznych i tworzenie dwuosiowych Sciezek narzedziowych dla tokarki:
- planowanie czota
- toczenie konturu
- toczenie rowkoéw
— wiercenie i gwintowanie
- odciecie
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora
Dzien 4 (8:00 - 18:00)
4. Elektrodrazenie drutowe EDM.
+ Definiowanie potfabrykatu oraz punktu zerowego dla prawidtowego generowania sciezki narzedzia
+ Dobér parametréw technologicznych i tworzenie dwuosiowych sciezek narzedziowych dla elektrodrazarki drutowej EDM
- Symulacja i weryfikacja wygenerowanych trajektorii
+ Korygowanie btednych lub nieoptymalnych parametréw trajektorii
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora
Ill. Druk 3D
+ Wiaczenie drukarki 3D
+ Poziomowanie stotu
+ Zatadowanie materiatu
+ Wymiana dyszy w gtowicy drukujacej
- Zaprogramowanie urzadzenia za pomoca aplikacji CAM (Simplify3D)
+ Generowanie pliku NC przy uzyciu odpowiedniego postprocesora
+ Wgranie wygenerowanego pliku NC do drukarki 3D
+ Wydruk wczesniej przygotowanego modelu CAD
+ Wytaczenie drukarki 3D
Egzamin koricowy
Walidacja realizowana jest na zakoriczenie ustugi przez osobe posiadajgcg doswiadczenie zawodowe zgodne z zakresem szkolenia.
Walidacja obejmuje:

e obserwacje wykonywania zadan praktycznych,

e analize przygotowanych projektéw CAD/CAM,

¢ ocene wygenerowanych sciezek narzedziowych,
¢ analize kodu NC.

Kazdy uczestnik wykonuje samodzielne zadanie praktyczne przy stanowisku komputerowym.
Umiejetnosci praktyczne beda weryfikowane poprzez:

¢ samodzielne wykonanie modelu CAD,

e przygotowanie procesu obrobki w srodowisku CAM,
e wygenerowanie sciezek narzedziowych,

e przeprowadzenie symulacji procesu obrébki,

¢ wygenerowanie kodu NC,



* analize poprawnosci przygotowanego programu.

Walidacja bedzie prowadzona w warunkach symulowanych przy indywidualnych stanowiskach komputerowych

Harmonogram

Liczba pozycji harmonogramu: 21

Data realizacji

Przedmiot / temat Prowadzacy .
zajeé

Interfejs

programu,
tworzenie
projektow, szkice
2D, zaleznosci
geometryczne

Michat Witkowski 19-07-2026

Przerwa Michat Witkowski 19-07-2026

Modelowanie
brytowe 3D,
modyfikacja
modeli,
dodawanie

Michat Witkowski 19-07-2026

elementéw
technologicznych

Przerwa Michat Witkowski 19-07-2026

Tworzenie

ztozen,

wymiarowanie

oraz Michat Witkowski 19-07-2026
generowanie

rysunkoéw

technicznych

Interfejs
programu, import
modeli, analiza
geometrii,
definiowanie
potfabrykatu

Michat Witkowski 20-07-2026

Przerwa Michat Witkowski 20-07-2026

Dobor
narzedzi i
parametrow
obraébki,
tworzenie
$ciezek 2D

Michat Witkowski 20-07-2026

Godzina
rozpoczecia

08:00

11:00

11:15

14:15

14:45

08:00

11:00

11:15

Godzina
zakonczenia

11:00

11:15

14:15

14:45

18:00

11:00

11:15

14:15

Liczba godzin

03:00

00:15

03:00

00:30

03:15

03:00

00:15

03:00



Przedmiot / temat

Przerwa

IEFER Sciezki
3D, symulacja
obrébki, korekta
trajektorii,
generowanie
kodu NC

Sciezki

3D, strategie
frezowania,
operacje
obrébcze

IPPPER Przerwa

IEFZ3l Symulacja

procesu, analiza
btedéw i korekta
trajektorii

Przerwa

Generowanie
kodu NC i
weryfikacja
programu

P20 Toczenie
CNC i EDM -
tworzenie
Sciezek
narzedziowych,
symulacjai
analiza

Przerwa

Druk 3D -

przygotowanie
modeluy,
konfiguracja
parametréw,
obstuga
urzadzenia

Przerwa

Prowadzacy

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Michat Witkowski

Data realizacji
zajeé

20-07-2026

20-07-2026

21-07-2026

21-07-2026

21-07-2026

21-07-2026

21-07-2026

22-07-2026

22-07-2026

22-07-2026

22-07-2026

Godzina
rozpoczecia

14:15

14:45

08:00

11:00

11:15

14:15

14:45

08:00

11:00

11:15

14:15

Godzina
zakonczenia

14:45

18:00

11:00

11:15

14:15

14:45

18:00

11:00

11:15

14:15

14:45

Liczba godzin

00:30

03:15

03:00

00:15

03:00

00:30

03:15

03:00

00:15

03:00

00:30



Data realizacji Godzina Godzina

Przedmiot / temat Prowadzacy L . ; .
zajeé rozpoczecia zakonczenia

Liczba godzin

Druk 3D -

realizacja
wydruku oraz
kontrola
poprawnosci
procesu

Michat Witkowski 22-07-2026 14:45 17:00 02:15

Egzamin - 22-07-2026 17:00 18:00 01:00

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 2 399,00 PLN

Podmiot uprawniony do zwolnienia z VAT na podstawie art. 43 ust. 1 ustawy o VAT

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 2 399,00 PLN

Koszt osobogodziny brutto 59,98 PLN

Koszt osobogodziny netto 59,98 PLN
Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

121

o Michat Witkowski

‘ ' Michat Witkowski- kierownik sekcji programowania i obstugi maszyn CNC w firmie Numerika,
specjalista ds. programowania i obstugi maszyn CNC, koordynator produkc;ji, szkoleniowiec z 10-
letnim stazem. Obstuga i programowanie obrabiarek CNC, Technolog CNC i Programista CAM.

Trener prowadzacy ustuge posiada réwniez doswiadczenie zawodowe zdobyte nie wczesniej niz 5
lat.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdemu z uczestnikéw kursu zapewniamy:



-pomoce dydaktyczne (notes, dtugopis)

-dodatkowe materiaty w formie elektronicznej, rysunki techniczne (do nagrania na no$nik USB)

Warunki uczestnictwa

Podstawowa znajomos¢ obstugi komputera

Centrum Szkolen i Technologii Numerika gwarantuje uruchomienie kursu w opublikowanym terminie, niezaleznie od ilosci zebranych
uczestnikow.

Informacje dodatkowe

Stosujemy sie do zapiséw Rozporzadzeniu Rady Ministréw w sprawie ustanowienia okreslonych ograniczen, nakazéw i zakazéw w
zwigzku z wystgpieniem stanu epidemii z dnia 29 maja br. (Dz.U. poz. 964). Bierzemy pod uwage wszelkie aktualnie obowigzujace
obostrzenia, ktére zostaty wprowadzone przez wtadze RP w zwigzku ze stanem epidemii, a takze wynikajace z tych obostrzen potencjalne
trudnosci dla uczestnikdéw ustug. Dokumentem z ktérym sie zapoznalismy jest ,Wytyczne dla organizatoréw spotkan biznesowych,
szkolen, konferencji i kongreséw w trakcie epidemii SARS-CoV-2” wydane przez Ministerstwo Rozwoju we wspoétpracy z Giéwnym
Inspektorem Sanitarnym https://www.gov.pl/web/rozwoj/spotkania-biznesowe-szkolenia-konferencje-i-kongresy

Adres

ul. Buforowa 4a
53-121 Wroctaw

woj. dolnoslaskie
Siedziba firmy Numerika znajduje sig¢ przy ul. Buforowej 4A we Wroctawiu.
Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

o Klimatyzacja

o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

h E-mail akomar@numerika.pl

Telefon (+48) 71 3073 680

Aleksandra Komar



