Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Badania i pomiary 7 200,00 PLN brutto
- termograficzne z wykorzystaniem 7200,00 PLN  netto

C:Crrﬂy termowizji. Specjalistyczne szkolenie z 211,76 PLN brutto/h
wykorzystywania BSP wyposazonych w 211,76 PLN netto/h
kamere termowizyjna

CamFLY Rafat Numer ustugi 2025/09/03/39650/2980738

Wolak

kK 4975 © Olsztyn/staCJo.narna

201 oeen & Ustuga szkoleniowa

® 34h
9 29.09.2025 do 02.10.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Inzynieria i metrologia

Grupe docelowg stanowia:

o Wiasciciel przedsiebiorstwa — Wojciech Demski, odpowiedzialny za
rozwdj firmy, wprowadzanie nowoczesnych technologii oraz
poszerzanie oferty ustugowe;j;

¢ monter instalacji fotowoltaicznych — Adam Zaporowski, ktéry na co
dzien wykonuje prace zwigzane z montazem i serwisem systeméw PV

Grupa docelowa ustugi
up wa usiigl i bedzie bezposrednio wykorzystywat drony w pracy terenowe;.

Szkolenie skierowane jest do oséb dorostych (powyzej 18 roku zycia),
ktore posiadajg podstawowa wiedze techniczng i sg zwigzane zawodowo
z branzg instalacji odnawialnych Zrédet energii. Uczestnicy przed
rozpoczeciem szkolenia musza spetni¢ wymagania formalne okreslone
przez Urzad Lotnictwa Cywilnego, ]. rejestracja i zdanie testu A1/A3.

Minimalna liczba uczestnikow 2

Maksymalna liczba uczestnikow 2

Forma prowadzenia ustugi stacjonarna

Liczba godzin ustugi 34

Podstawa uzyskania wpisu do BUR Znak Jakosci TGLS Quality Alliance

Cel

Cel edukacyjny



Szkolenie przygotowuje Uczestnika do wykonywania badan termograficznych przy uzyciu drona z kamerg termowizyjna.
Rownoczesnie Uczestnik bedzie miat mozliwo$¢ zdobycia uprawnien STS-01

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia sie Kryteria weryfikacji Metoda walidaciji

wskazuje najwazniejsze przepisy
lotnicze, w tym odnoszace sie do Test teoretyczny
kategorii STS-01

wskazuje przepisy i uregulowania
Postuguje sie podstawowa wiedza z prawne dotyczace lotnictwa cywilnego Test teoretyczny
zakresu lotnictwa cywilnego adekwatnie do kategorii STS-01

wymienia techniczne i operacyjne
$rodki ograniczajace ryzyko w
powietrzu statkéw powietrznych
kategorii STS-01

Test teoretyczny

opisuje zasady dziatania kamery
. Test teoretyczny
termowizyjnej

wskazuje zasady wykonywania lotéw z

. - . Test teoretyczny
kamerami termowizyjnymi

Postuguije sie wiedza z zakresu wskazuje rézne zakresy temperaturowe Test teoretyczny
termowizji
wymienia ustawienia kamery odbitej Test teoretyczny
wyjasnia ustawienia emisyjnosci Test teoretyczny

wyjasnia pojecie temperatury

Test teoretyczn
odniesienia yezny



Efekty uczenia sie

Wykonuje loty BSP w zasiegu
widocznosci wzrokowej (VLOS)

Zbiera materiat termowizyjny z
wykorzystaniem drona

Podczas wykorzystania dronéw dba o
Srodowisko naturalne

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

przygotowuje drona do 25kg do lotu

skutecznie startuje oraz laduje statkiem
powietrznym do 25 kg

wykonuje doktadne i kontrolowane
manewry w locie na réznych
wysokosciach i w ré6znych
odlegtosciach - zgodnie z potrzebami
dla termowizji

wykorzystuje znajomos$¢ przepiséw
lotniczych w trakcie wykonywania lotéw

podczas lotéw BSP o masie do 4 kg
uwzglednia warunki meteorologiczne

wykonuje loty BSP do 25 kg w
warunkach odbiegajacych od normy

po zakonczeniu pilotowania
zabezpiecza drona do nastepnego
uzycia

Ustawia kamere termowizyjna
uwzgledniajac kat widzenia

Ustawia kamere termowizyjna
uwzgledniaja jej parametry i warunki
atmosferyczne

Wyznacza temperature odbita

Dokonuje analizy danych z kamery
termowizyjnej

Planuje trasy lotu tak, aby zuzywaé
mniej baterii

Wykorzystuje BSP do monitorowania
stanu srodowiska naturalnego

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach

symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach

symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Uznane kwalifikacje

Pytanie 2. Czy dokument zostat wydany przez organy wtadz publicznych lub samorzadéw zawodowych na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia?

TAK

Informacje

organ wtadzy publicznej lub samorzgdu zawodowego, uprawniony do
wydawania dokumentéw potwierdzajgcych kwalifikacje na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia

Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii
Podmiotow

Business Adventure Przemystaw Wtodarczyk - operator egzaminacyjny

Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje -
ULC (nr decyzji: LBSP-1.545.26.2022.ULC.1).

Podmiot prowadzacy walidacje jest

Ni
zarejestrowany w BUR ¢

Nazwa Podmiotu certyfikujagcego Urzad Lotnictwa Cywilnego

Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Szkolenie STS-01 oparte jest na programie szkolenia zatwierdzonym przez Urzad Lotnictwa Cywilnego.

Przerwy nie wliczajg sie do godzin ustugi. Szkolenie zawiera w sobie czes¢ teoretyczng oraz praktyczng. Cze$¢ Teoretyczna prowadzona
jest w sali . Czes¢ praktyczna odbywa sie na przygotowanym terenie poza biurem w odlegtosci do 10 km od miejsca wykonywania zajeé
praktycznych.

Aby wzig¢ udziat w szkoleniu uczestnik musi mie¢ ukoriczone 18 lat oraz aby rozpoczg¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1/A3. Robi sie to
bezptatnietutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testu
AT1/A3.

Aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1 / A3. Robi sie to
bezptatnietutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testuA1/A3.
Ustuga trwa 34 godzin zegarowych tj. 34x 60min. Podczas szkolenia przewidziane sa przerwy. Przerwy nie wliczajg sie w czas trwania ustugi:
teoria: 16 godz/zeg

praktyka naziemna - przygotowanie do lotu: 1 godz/zeg

praktyka: 6 godz/zeg

modut termowizja: 9 godz/zeg

egzamin: 2 godz/zeg



Zakres czesci teoretycznej:

1. Przepisy lotnicze uwzgledniajgce BSP o masie do 25kg

2. Ograniczenia mozliwo$ci cztowieka pilotowania statkéw o masie do 25kg

3. Procedury operacyjne z wykorzystaniem statkéw o masie do 25kg

4. Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko w powietrzu BSP o masie do 25kg

5. 0gélna wiedza na temat systemoéw bezzatogowych statkdw powietrznych, ze szczegdlnym uwzglednieniem BSP o masie do 25kg
6. Meteorologia

7. Osiagi systemu bezzatogowego statku powietrznego w locie

8. Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajgce ryzyko na ziemi

Zakres czesci praktycznej:

1. Praktyka naziemna obejmuje: przygotowanie drona do lotu, ¢wiczenia z prawidtowej oceny obiektow oraz wtasciwego lotuy,
sprawdzenie i ocena stanu technicznego, zaplanowanie operacji oraz ocena ryzyka, obstuga aplikacji do zgtaszania lotéw,
podstawowe czynnosci, ktére nalezy podja¢ w przypadku sytuacji awaryjnej - wszystkie czynnosci dotyczg BSP o masie do 25kg (STS-
01)

2. Start oraz lagdowanie

3. Wykonywanie doktadnych i kontrolowanych manewréw w locie na réznych wysokosciach i w réznych odlegtos$ciach

4. Loty w warunkach odbiegajacych od normy w sytuacjach niebezpiecznych

MODUL TERMOWIZJA czes¢ teoretyczna: Podstawy termowizji oraz zasady dziatania kamery termowizyjnej; Zasady wykonywania lotéw
z kamerami termowizyjnymi; Wykrywanie i ocena obiektéw; Wtasciwe parametry lotu, wysokos$¢, predkosé w termowizji; Analiza
przyktadowych obrazéw z kamery termowizyjnej; Zakres temperaturowy; Ustawienia temperatury odbitej; Ustawienia emisyjnosci; Punkt
pomiarowy, obszar, min. i max. temperatura, izoterma; Temperatura odniesienia

MODUL TERMOWIZJA czes¢ praktyczna: Wykonywanie nalotéw termowizyjnych; Omdéwienie: termografia z innego kata widzenia,
czutos$¢, rozdzielczos$é przestrzenna, emisyjnosé i wspotczynnik emisyjnosci, temperatura odbita i jej wyznaczanie, dostosowanie obrazu,
wptyw srodowiska na wynik pomiaru; Analiza zebranych danych z kamery termowizyjnej

Podczas kursu zostanie réwniez oméwiona problematyka zwigzana z nabyciem i/lub rozwijaniem przez Uczestnika:

1. kompetencji cyfrowych, w tym aktualizacja oprogramowania drona i aplikacji mobilnych konfigurowanie ustawien lotu BSP, oraz

2. kompetencji zielonych, w tym zagadnienia dotyczace: optymalizacji uzycia energii (np. planowanie tras lotu tak, aby zuzywaé mniej
baterii), dbatos$¢ o recykling i odpowiednig utylizacje sprzetu elektronicznego i akumulatoréw, uzycie technologii (w tym dronéw) do
monitorowania $rodowiska.

Metody prowadzenia zaje¢: wyktad, pogadanka, case study, praca w terenie (zbieranie materiatu do analizy termowizyjnej z drona, analiza
termowizyjna).

Szkolenie praktyczne ze wzgledu na swoja specyfike jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W przypadku opadéw lub silnego
wiatru uniemozliwiajgcego swobodne loty, czes¢ praktyczna zostanie zamieniona z czescig teoretyczng. Harmonogram szkolenia moze
ulec zmianie. Zajecia praktyczne bedg odbywaty sie w promieniu 10 kilometréw od miejsca zaje¢ teoretycznych.

Po zakoriczeniu szkolenia Uczestnik poza zaswiadczeniem ukonczenia udziatu w ustudze z opisem efektéw uczenia sie, otrzyma réwniez
potwierdzenie zdania egzaminu w zakresie uzyskania certyfikatu wiedzy teoretycznej pilota bezzatogowego statku powietrznego w
kategorii szczegdlnej w ramach NSTS-05 oraz potwierdzenie ukorficzenia szkolenia praktycznego i oceny umiejetnosci praktycznych do
celéw NSTS-05.

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zajeé: 20



Przedmiot / temat
zajec

1. Przepisy

lotnicze
uwzgledniajace
BSP o masie do
25kg

Przerwa

3220 B
Ograniczenia
mozliwosci
cztowieka
pilotowania
statkéw o masie
do 25kg

[0 13

Procedury
operacyjne z
wykorzystaniem
statkéw o masie
do 4kg

Przerwa

am-

Techniczne i
operacyjne
Srodki
ograniczajace
ryzyko w
powietrzu BSP o
masie do 25kg

20 5. 0gélna
wiedza na temat
systemow
bezzatogowych
statkow
powietrznych, ze
szczegblnym
uwzglednieniem
BSP o masie do
25kg

Przerwa

Prowadzacy

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Data realizacji
zajeé

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

29-09-2025

30-09-2025

30-09-2025

Godzina
rozpoczecia

09:00

12:00

12:15

14:15

15:15

15:30

09:00

12:00

Godzina
zakonczenia

12:00

12:15

14:15

15:15

15:30

17:30

12:00

12:15

Liczba godzin

03:00

00:15

02:00

01:00

00:15

02:00

03:00

00:15



Przedmiot / temat

zajec

Meteorologia;
Osiagi systemu
bezzatogowego
statku
powietrznego w
locie

Przerwa

Techniczne i
operacyjne
Srodki
ograniczajgce
ryzyko na ziemi

Praktyka
naziemna; Start
oraz ladowanie

Wykonywanie
doktadnych i
kontrolowanych
manewrow w
locie

Przerwa

=2 Lov

warunkach
odbiegajacych od
normy w
sytuacjach
niebezpiecznych;
Czynnosci po
zakonczeniu lotu

Modut

termowizja,
czesé
teoretyczna

Przerwa

SEEZI) Modut
termowizja,
czes¢ praktyczna

Prowadzacy

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Tomasz
Kozakiewicz

Data realizacji
zajeé

30-09-2025

30-09-2025

30-09-2025

01-10-2025

01-10-2025

01-10-2025

01-10-2025

02-10-2025

02-10-2025

02-10-2025

Godzina
rozpoczecia

12:15

15:15

15:30

09:00

10:00

13:00

13:15

08:00

12:30

12:45

Godzina
zakonczenia

15:15

15:30

17:30

10:00

13:00

13:15

16:15

12:30

12:45

17:15

Liczba godzin

03:00

00:15

02:00

01:00

03:00

00:15

03:00

04:30

00:15

04:30



Przedmiot / temat
L Prowadzacy
zajec
P Tomasz
2
rzerwa Kozakiewicz
. Tomasz
EXED) Egzamin o
Kozakiewicz
Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

W tym koszt walidacji brutto

W tym koszt walidacji netto

W tym koszt certyfikowania brutto

W tym koszt certyfikowania netto

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1

121

Data realizacji Godzina Godzina
zajeé rozpoczecia zakonczenia
02-10-2025 17:15 17:30
02-10-2025 17:30 19:30

Cena

7 200,00 PLN

7 200,00 PLN

211,76 PLN

211,76 PLN

50,00 PLN

50,00 PLN

50,00 PLN

50,00 PLN

O Tomasz Kozakiewicz

Liczba godzin

00:15

02:00

‘ ' Geodeta, specjalista ds. prowadzenia badan geodezyjnych z wykorzystaniem drondw.
Doswiadczony instruktor specjalizujgcy sie w fotogrametrii dla geodetéw. Jego praktyczne

doswiadczenie obejmuje prowadzenie badan geodezyjnych i kartograficznych, w tym pozyskiwanie

danych z nalotéw fotogrametrycznych (od 2019 roku) i skaningu laserowego przy uzyciu BSP.
Pracuje jako asystent na UWM (2021-obecnie), gdzie prowadzi zajecia dydaktyczne i badania

naukowe z zakresu geodezji. Dodatkowo, jako starszy instruktor w firmie CamFLY (2020 - obecnie),

jest odpowiedzialny za szkolenia teoretyczne i praktyczne z fotogrametrii, teledetekcji oraz



termowizji. Jego dodatkowe umiejetnosci obejmujg zarzadzanie danymi geodezyjnymi oraz
certyfikaty z zakresu zarzadzania projektami (doswiadczenie w pracy jako operator wprowadzania
danych 3d, ukoniczone szkolenia: Gathers Summer School - INSAR, LiDAR, GNSS for monitoring and
modeling the Earth’s surface, Managing LiDAR Data Using Terrain Datasets,Mappingand
Visualization i in.). Posiada nastepujgce uprawnienia: Uprawnienia na wykonywanie lotow
Bezzatogowymi Statkami Powietrznymi w kategorii otwartej: A1, A2, A3; Szczegdlnej: STS-01,STS-
02,NSTS-01, NSTS-02, NSTS-05, NSTS-06.; Uprawnienia instruktorskie na SBSP wydane przez Urzad
Lotnictwa Cywilnego. Prowadzi szkolenia z modutéw: termowizja, fotogrametria, teledetekcja,
fotografia. Przeszkolonych ponad 200 oséb w ciggu ostatnich 5 lat.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy otrzymaja materiaty szkoleniowe w wersji elektroniczne;j.

Warunki uczestnictwa

W przypadku szkoler dofinansowanych warunkiem uczestnictwa w szkoleniach jest zatozenie przez Uczestnika konta w Bazie Ustug
Rozwojowych oraz spetnienie warunkéw, ktére sg przedstawione przez danego Operatora, do ktérego sktadane sg dokumenty o
dofinansowanie do ustugi rozwojowe;j.

Aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1/A3. Robi sie
tobezptatnietutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testuA1/A3.
Aby rozpocza¢ szkolenie Uczestnik powinien:

1. Zarejestrowac sie jako operator i pilot na platformie Urzedu Lotnictwa Cywilnego oraz zaliczy¢ test A1 / A3. Robi sie
tobezptatnietutaj:https://drony.gov.pl,

2. Przesta¢ do Wykonawcy szkolenia potwierdzenie (plik pdf) nadania numeru operatora i pilota oraz potwierdzenie zaliczenia testuA1/A3.

Informacje dodatkowe

Ustuga trwa 34 godz/zeg. tj 34x 60 min

Po zakonczeniu szkolenia Uczestnik poza zaswiadczeniem ukoriczenia udziatu w ustudze z opisem efektéw uczenia sie, otrzyma réwniez
potwierdzenie zdania egzaminu w zakresie uzyskania certyfikatu wiedzy teoretycznej pilota bezzatogowego statku powietrznego w
kategorii szczegdlnej w ramach NSTS-05 oraz potwierdzenie ukorficzenia szkolenia praktycznego i oceny umiejetnosci praktycznych do
celéw NSTS-05.

Szkolenie praktyczne ze wzgledu na swojg specyfike jest uzaleznione od warunkéw atmosferycznych. W przypadku opadéw lub silnego
wiatru uniemozliwiajgcego swobodne loty, czes¢ praktyczna zostanie zamieniona z czescig teoretyczng. Zajecia praktyczne beda
odbywaty sie w promieniu 10 kilometréw od miejsca zajeé teoretycznych.

Adres

ul. Lubelska 25A
10-408 Olsztyn

woj. warmifnsko-mazurskie



Czes¢ praktyczna odbedzie sie w sali szkoleniowej wyposazonej w stoliki i krzesta oraz projektor, flipchart i laptop dla
prowadzacego.

Zajecia praktyczne odbywajg sie w promieniu 10 kilometréw od miejsca zaje¢ teoretycznych.

Kontakt

ﬁ E-mail kontakt@camfly.com.pl

Telefon (+48) 693 180 988

Rafat Wolak



