Mozliwo$¢ dofinansowania

Kompleksowe szkolenie pilota drona (Pilot 4.990,00 PLN brutto

.\ BSP) z Certyfikacja UE (STS-01): Zbieranie 4990,00 PLN netto
e 8“%'.1-— danych dronem dq inspekciji 146,76 PLN brutto/h
pilotBsp.pl / termograficznych i ortofotomap dla OZE, 146,76 PLN netto/h

geodezji i projektowania przestrzennego
oraz transmisja obrazu na zywo
Numer ustugi 2025/07/23/145868/2898872

Gerard Szustek

W W 4975

9 ocen . .
Hatuszowa / mieszana (stacjonarna potgczona z ustuga

zdalng w czasie rzeczywistym)

& Ustuga szkoleniowa

® 34h
£ 14.08.2025 do 31.08.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Geodezja i kartografia

Specjalisci z branzy odnawialnych zrédet energii (OZE):

e W szczegdlnosci osoby zajmujace sie projektowaniem, serwisem i
diagnostyka instalacji fotowoltaicznych.

Firmy z branzy geodezyjnej i projektowej:

¢ Przedsigbiorstwa zajmujace sie tworzeniem ortofotomap,
planowaniem przestrzennym, projektowaniem infrastruktury oraz
monitoringiem terendw.

Firmy zajmujace sie serwisem instalacji fotowoltaicznych:

Grupa docelowa ustugi e Wiasciciele i pracownicy firm swiadczacych ustugi konserwaciji,

diagnostyki i oceny technicznej paneli PV.
Osoby indywidualne:

¢ Kandydaci pragnacy zdoby¢ Certyfikacje UE Pilota BSP (STS-01) oraz
poszerzyé swoje mozliwosci zawodowe w zakresie inspekcji dronem.

Operatorzy dronow:

¢ Osoby posiadajgce podstawowe doswiadczenie w pracy z dronami,
ktére chca poszerzy¢ kompetencje w zakresie inspekcji
termograficznych oraz ortofotomap.

Minimalna liczba uczestnikow 2

Maksymalna liczba uczestnikow 5



Data zakornczenia rekrutacji

Forma prowadzenia ustugi

Liczba godzin ustugi

Podstawa uzyskania wpisu do BUR

Zakres uprawnien

Cel

Cel edukacyjny

13-08-2025

mieszana (stacjonarna potaczona z ustuga zdalng w czasie
rzeczywistym)

34

art. 95a ust. 1 ustawy z dnia 3 lipca 2002 roku Prawo lotnicze ( Dz. U. z
2023 r. poz. 2110 z pdzn. zm.)

STS-01

Celem ustugi jest przygotowanie uczestnikéw do niezaleznego planowania, przygotowania i wykonywania operaciji
dronowych (VLOS) w kategorii szczegélnej (STS-01), zgodnie z przepisami UE i standardami bezpieczenstwa. Szkolenie
obejmuje praktyczne i teoretyczne przygotowanie w zakresie zbierania danych do inspekcji termograficznych oraz
tworzenia ortofotomap, na potrzeby OZE, geodezji i projektowania przestrzennego oraz transmitowanie obrazu na zywo z

drona do zespotéw w oddalonych lokalizacjach.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢

Kryteria weryfikacji Metoda walidacji



Efekty uczenia sie

a) (i) Znajomos¢ i umiejetnosé
wykonywania niezbednych czynnosci
przed lotem: Planowanie operacji,
wzgledy dotyczace przestrzeni
powietrznej i ocena

ryzyka na miejscu operaciji.

Kryteria weryfikacji

(i) A | Kandydat potrafi jasno okresli¢
cel operacji, uwzgledniajac jej
zatozenia, ograniczenia i warunki
lokalne.

(i) B | Kandydat zna metody okreslania
granic przestrzeni i zapewnienia
buforéw bezpieczenstwa.

(i) C | Kandydat potrafi zidentyfikowag i
oceni¢ przeszkody oraz okresli¢ ich
wptyw na bezpieczenstwo lotu.

(i) D | Kandydat rozumie, jak topografia i
przeszkody wptywaja na warunki wiatru
oraz bezpieczenstwo operacji.

(i) E | Kandydat zna i potrafi
wykorzysta¢ dostepne narzedzia do
analizy przestrzeni powietrznej i jej
ograniczen.

(i) F | Kandydat potrafi ocenié¢
techniczne mozliwosci BSP i
dopasowac je do wymagan
operacyjnych.

(i) G | Kandydat potrafi oceni¢
kompatybilnosé¢ sprzetu i stabilnosé
BSP z obcigzeniem uzytkowym.

(i) H | Kandydat potrafi zastosowaé
dziatania techniczne (np. kalibracja
instrumentéw BSP), proceduralne
(zawarte w INOP, np. procedury
awaryjne i zarzadzanie ryzykiem) oraz
organizacyjne (np. briefing zespotu),
ktére zapewnig zgodno$¢ operacji z
ograniczeniami przestrzeni operacyjnej
i bufora ryzyka naziemnego oraz
umozliwig bezpieczna reakcje w
sytuacjach awaryjnych.

(i) 1| Kandydat potrafi ztozy¢ plan miski
do PAZP i komunikowaé sie z ATC i CTR
oraz zna procedury obowigzujace w
przestrzeni kontrolowane;.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny



Efekty uczenia sie

a) (ii) Znajomos¢ i umiejetnosé
wykonywania niezbednych czynnosci
przed lotem: Przeglad przedlotowy i
konfiguracja systemu bezzatogowego
statku

powietrznego (w tym tryby lotu i
zagrozenia zwigzane ze Zrédtami
energii).

Kryteria weryfikacji

(i) J | Kandydat zna wymagania
dotyczace dokumentacji i potrafi je
potrafi zapewni¢ ich posiadanie na
miejscu operacji.

(ii) A | Kandydat potrafi ocenic¢ stan
techniczny BSP, identyfikujac
ewentualne usterki i zuzycie
komponentow.

(ii) B | Kandydat potrafi sprawdzi¢ i
poprawnie zabezpieczy¢ wszystkie
ruchome i demontowalne elementy BSP.

(i) C | Kandydat potrafi zweryfikowac,
czy wersja firmware i ustawienia
oprogramowania BSP sg zgodne z
wymaganiami operacji.

(ii) D | Kandydat potrafi poprawnie
skalibrowa¢ systemy BSP, takie jak GPS,
IMU czy kompas, zgodnie z
wymaganiami operacji.

(ii) E | Kandydat potrafi rozpoznaé
wszelkie usterki lub braki w systemie,
ktére moga negatywnie wptyna¢ na
bezpieczeristwo operacji.

(ii) F | Kandydat potrafi oceni¢ poziom
natadowania baterii i zaplanowaé
operacje w ramach ich ograniczen.

(ii) G | Kandydat zna procedury i potrafi
sprawdzi¢ dziatanie systemu
zakorniczenia lotu FTS ( Flight
Termination System)

(i) H | Kandydat potrafi zweryfikowaé
stabilnos¢ i niezawodnos¢ potaczenia z
BSP oraz poprawno$¢ dziatania
telemetryki.

(ii) 1 | Kandydat na pilota drona potrafi
aktywowac funkcje swiadomosci
przestrzennej w BSP oraz
skonfigurowac¢ ja. (jezeli jest dostepna)

(i) J | Kandydat na pilota BSP potrafi
skonfigurowaé system ograniczajacy
wysokos¢ i predkosé lotu.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny



Efekty uczenia sie

a) (iii) Zdolnos$¢ do podstawowego
przygotowania sie przed lotem do
zaistnienia sytuacji awaryjnej w trakcie
lotu: W tym probleméw z systemem
bezzatogowego statku powietrznego,
lub w wystgpienia w trakcie lotu
zagrozenia kolizjg w powietrzu i innych.

b) (i) Znajomos$¢ i umiejetnosé
zastosowania procedur w trakcie lotu:
Prowadzenie skutecznej obserwacji i
utrzymywanie bezzatogowego statku
powietrznego w zasiegu widocznosci
wzrokowej (VLOS) w kazdym
momencie, co obejmuje: posiadanie w
kazdym momencie orientacji sytua
cyjnej w odniesieniu do danej lokalizacji
pod wzgledem przestrzeni opera
cyjnej i pod katem obecnosci innych
uzytkownikéw przestrzeni powietrznej,
przeszkod, uksztattowania terenu oraz
os6b postronnych.

Kryteria weryfikacji

Wskazuje odpowiednie czynnosci,
adekwatne do probleméw z BSP.

Przedstawia jak adekwatnie
zareagowac do zagrozenia kolizjg z
innym uzytkownikiem przestrzeni lub
ptakami.

Przedstawia jak adekwatnie
zareagowac do zagrozenia kolizja z
przeszkoda na ziemi.

Kontroluje potozenie BSPS w
przestrzeni powietrznej i podejmuje
dziatania zapewniajace utrzymanie
bezzatogowego statku powietrznego w
zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS),
uwzgledniajac granice przestrzeni
operacyjnej, przeszkody, uksztattowanie
terenu i warunki atmosferyczne oraz
obecnos¢ oséb postronnych.

Korzysta z pomocy obserwatora, aby
zapewni¢ utrzymanie bezzatogowego
statku powietrznego w zasiegu
widocznos$ci wzrokowej (VLOS),
uwzgledniajac granice przestrzeni
operacyjnej, przeszkody, uksztattowanie
terenu i warunki atmosferyczne oraz
obecno$¢ osoéb postronnych.

Metoda walidacji

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych



Efekty uczenia sie

b) (ii) Znajomos$¢ i umiejetnosc
zastosowania procedur w trakcie lotu:
Wykonywanie doktadnych i
kontrolowanych manewréw w locie na
réznych

wysokosciach i w ré6znych
odlegtosciach reprezentatywnych dla
odnos$nego

STS (w tym lot w trybie manualnym/bez
wsparcia globalnego systemu
nawigacji satelitarnej lub w trybie
réwnowaznym, jezeli bezzatogowy
statek

powietrzny jest w niego wyposazony).

Kryteria weryfikacji

Utrzymuje BSP w zawisie nad punktem.

(GPS/ATTI)

Przechodzi z zawisu do lotu w przéd/.
(GPS/ATTI)

Zmienia wysoko$¢ w locie poziomym,
wznoszac i obnizajac BSP. (GPS/ATTI)

Zakreca w locie poziomym, utrzymujac
wysokos$é. (GPS/ATTI)

Kontroluje predkosci w locie poziomym.

(GPS/ATTI)

Reaguje na wystapienie awarii
silnika/uktadu napedowego.

Omijania przeszkody w locie.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych



Efekty uczenia sie

b) (iii) Znajomos$¢ i umiejetnosé
zastosowania procedur w trakcie lotu:
Monitorowanie w czasie rzeczywistym
stanu systemu bezzatogowego statku
powietrznego i dotyczacych go
ograniczen w zakresie maksymalnego
czasu lotu.

Lot w warunkach odbiegajacych od
normy.

c) (i) Swiadomosé i umiejetno$é
stosowania procedur po zakonczeniu
lotu:

Wytgczenie i zabezpieczenie systemu
bezzatogowego statku powietrznego.

c) (ii) Znajomos¢ i umiejetnosé
wykonania wymaganych czynnosci po
zakoniczeniu

lotu:

Kontrola po zakonczeniu lotu i
zarejestrowanie wszelkich istotnych
danych

dotyczacych ogdlnego stanu systemu
bezzatogowego statku powietrznego
(jego uktadéw, komponentéw i zrédet
zasilania) oraz zmeczenia zatogi.

Kryteria weryfikacji

Obserwuje moc w uktadzie napedowym
i reaguje na jej spadek.

Zmienia trajektorie lotu, aby zapewni¢
bezpieczenstwo w powietrzu i na ziemi
w sytuacjach odbiegajacych od normy.

Zarzadza sytuacja, w ktorej dojdzie do
uszkodzenia urzadzenia
pozycjonujacego zainstalowanego w
bezzatogowym statku powietrznym.

Reaguje na sytuacje wtargniecia osoby
postronnej w granice przestrzeni
operacyjnej lub kontrolowanego
obszaru naziemnego, w tym:
dostosowuje trajektorie lotu, przerywa
lot i Iaduje.

Sprowadza BSP w granice przestrzeni
lotu, jesli znalazt sie przestrzeni
bezpieczenstwa.

Aktywuje system zakonczenia lotu
(FTS) zanim BSP opusci przestrzen
operacyjna.

Odzyskuje kontrole nad BSP, gdy
zostanie utracona tgcznos¢ stosujac
adekwatne procedury.

Wytagcza i dezaktywuje wszystkich
systemy (w tym FTS)

Konczy zgtoszenie wykonywania lotéw
(check-in).

Zabezpiecza SBSP do transportu i
przechowywania.

Kontroluje stan SBSP po zakoriczeniu
lotu i odnotowuje wszelkie zauwazone
zmiany.

Kontroluje stan psychofizyczny zespotu
wykonujacego operacje i rejestruje
wszelkie istotne informacje.

Metoda walidacji
Obserwacja w warunkach

symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Wywiad swobodny



Efekty uczenia sie

c) (iii) Swiadomo$¢ i umiejetnosé
stosowania procedur po zakoriczeniu
lotu:

Przeprowadzenie odprawy na temat
wykonanej operacji.

c) (iv) Swiadomos$é i umiejetnosé
stosowania procedur po zakoriczeniu
lotu:

Okreslenie sytuacji, ktére wymagaty
sporzadzenia zgtoszenia zdarzenia, i
sporzadzenie wymaganego zgtoszenia
zdarzenia.

Umiejetno$¢ uruchomienia drona Dji
Mavic 3 Enterprise, oprogramowania
DroneControl oraz Dji Pilot 2 i
przeprowadzenia aktualizacji software i
firmware.

Umiejetnos¢ korzystania z danych
dostarczanych przez sie¢ stacji
referencyjnych.

Umiejetnos¢ podstawowej obstugi
drona Dji Mavic 3 Enterprise, kamer
oraz wykorzystania modutu RTK.

Znajomos¢ kreatora lotow
automatycznych i umiejetnosé
tworzenia i edycji automatycznych tras
lotu.

Kryteria weryfikacji

Omawia z zespotem BSP istotne
zdarzenia podczas lotu i podsumowuje
lot.

Rekomenduje stworzenie lub zmiane
procedur.

Identyfikuje sytuacje, ktére wymagaja
zgtoszenia do ECCAIRS.

Sporzadza wymagany raport.

Uruchomia drona, oprogramowanie
DroneControl First Responder i
przeprowadza aktualizacje jego.

Uruchomia drona, oprogramowanie Dji
Pilot 2 i przeprowadza aktualizacje jego
oraz aktualizacje firmware.

Zaktada konto dostepowe do sieci stacji
referencyjnych.

Konfiguruje potaczenie z siecig stacji
referencyjnych.

Konfiguruje potagczenie modutu RTK w
dronie z siecig stacji referencyjnych.

Uruchamia modut RTK.

Tworzy trasy lotu typu "Waypoint Route"

Tworzy trasy lotu typu "Area Route" 2D i
3D.

Tworzy trasy lotu typu "Linear Route"

Edytuje utworzone wczesniej trasy lotu
automatycznego.

Rozwigzuje problemy z uruchomieniem
lotu automatycznego.

Wykorzystuje narzedzia i
funkcjonalnosci dodatkowych: pins,
line, area, layers.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych



Efekty uczenia sie

Umiejetnos¢ korzystania z plikow KML
oraz chmury punktéw.

Rozumienie zaleznos$ciach miedzy
parametrami lotu, a jakos$cig zbieranych
danych i efektywnoscia lotu.
Umiejetno$¢ zastosowania tej wiedzy.

Umiejetnos¢ obstugi drona Dji Mavic 3
Thermal, jego kamer w tym kamery
termowizyjne;j.

Umiejetnos¢ przygotowania planu misji
BSP i zgtoszenia go do PAZP celem
uzyskania akceptacji.

Kryteria weryfikacji

Importuje i eksportuje pliki KML.

Umieszcza projekt trasy lotu w chmurze
internetowe;j.

Importuje pliki cyfrowego modelu
pokrycia terenu (DSM).

Uzyskanie danych, w postaci zdje¢ i
nagran filmowych o wymaganych
parametrach.

Edycja parametréow lotu w celu
optymalizacji czasu lotu i jakosci
materiatu koficowego.

Uruchamia drona, oprogramowania i
obiektyw IR.

Ustawia parametry alertéw wykrywanej
temperatury.

Dzieli ekran na réwnoczesny widok z
obiektywu RBG i IR oraz synchronizuje
powigkszanie obrazu z obu kamer.

Zmienia ustawienia palety barw i
zakresu temperatur.

Rejestruje konto w KSID, sktada
oswiadczenia, rejestruje BSP.

Przygotowuje misje BSP i modyfikuje w
kreatorze, aby uzyskac¢ akceptacje
PAZP.

Wykonuje lot w trybie manualnym
zgodnie z zaakceptowanym przez PAZP
planem mis;ji.

Wykonuje lotu w trybie automatycznym
zgodnie z zaakceptowanym przez PAZP
planem misji.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Wywiad swobodny

Wywiad swobodny

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach
symulowanych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych



Efekty uczenia sie

Umiejetnos¢ prowadzenia
bezzatogowych mis;ji lotniczych w
trybach: manualnym i automatycznym.

Umiejetnos¢ prowadzenia transmisji
obrazu na zywo z drona za pomoca
oprogramowania DroneControl First
Responder

Kwalifikacje

Inne kwalifikacje

Uznane kwalifikacje

Kryteria weryfikacji

Wykonanie lotu w trybie manualnym wg
przygotowanego planu misji
zgtoszonego do PAZP.

Wykonanie lotu w trybie
automatycznym wg przygotowanego
planu misji zgtoszonego do PAZP.

Rozwigzywanie problemoéw z
uruchomieniem lotu automatycznego.

Uruchamianie transmisji na zywo.

Przekazywanie obrazu z drona na zywo
na PC do biura i na smartphony oséb
oddalonych od miejsca operacji
dronem.

Odbieranie transmisji z drona i
kontrolowanie gimbala kamery.

Metoda walidacji

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Obserwacja w warunkach rzeczywistych

Pytanie 1. Czy wydany dokument jest potwierdzeniem uzyskania kwalifikacji w zawodzie?

TAK

Pytanie 2. Czy dokument zostat wydany przez organy wtadz publicznych lub samorzadéw zawodowych na podstawie

ustawy lub rozporzadzenia?

TAK

Pytanie 3. Czy dokument potwierdza uprawnienia do wykonywania zawodu na danym stanowisku (tzw. uprawnienia

stanowiskowe) i jest wydawany po przeprowadzeniu walidacji?

TAK

Pytanie 4. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kwalifikacji jest rozpoznawalny i uznawalny w danej
branzy/sektorze (czy certyfikat otrzymat pozytywne rekomendacje od co najmniej 5 pracodawcéw danej branzy/
sektorow lub zwigzku branzowego, zrzeszajgcego pracodawcéw danej branzy/sektoréw)?

TAK

Pytanie 5. Czy dokument jest certyfikatem, dla ktérego wypracowano system walidacji i certyfikowania efektéow uczenia
sie na poziomie miedzynarodowym?

TAK



Informacje

organ wtadzy publicznej lub samorzadu zawodowego, uprawniony do
wydawania dokumentéw potwierdzajacych kwalifikacje na podstawie
ustawy lub rozporzadzenia

Podstawa prawna dla Podmiotéw / kategorii
Podmiotow

R L Podmioty wyznaczone do prowadzenia egzaminéw w imieniu Prezesa
Nazwa Podmiotu prowadzacego walidacje

ULC.
Podmiot prowadzacy walidacje jest Tak
zarejestrowany w BUR
Nazwa Podmiotu certyfikujacego Urzad Lotnictwa Cywilnego

Podmiot certyfikujacy jest zarejestrowany w BUR  Nie

Program

Czes¢ zdalna w czasie rzeczywistym:
Zakres tematyczny

. Instytucje lotnicze

. Przepisy lotnicze i inne akty majgce znaczenie

. Kategoria otwarta

. Kategoria szczegoélna

. Ograniczenia mozliwosci cztowieka

. Procedury operacyjne

. Techniczne i operacyjne srodki ograniczajgce ryzyko w powietrzu

o NOo oA WN =

. Ogodlna wiedza na temat bezzatogowych statkdw powietrznych

. Meteorologia

. Osiaggi systemu BSP w locie

. Techniczne i operacyjne $rodki ograniczajace ryzyko na ziemi

. Obstuga Dji Mavic 3 Enterprise

. Projektowanie nalotu fotogrametrycznego

. Obstuga Dji Mavic 3 Thermal

. Konfiguracja i uzywanie kamery termowizyjnej w dronie

. Pomiary termowizyjne

. Obstuga oprogramowania DroneControl First Responder - prowadzenie transmisji obrazy z drona na zywo na PC i smartphony.

. Egzaminu wewnetrzny pomagajacy oceni¢ postepy w nauce i ewentualny zakres do doksztatcenia przez ostatecznym egzaminem
certyfikujgcym w zewnetrznym podmiocie.

G
0o NOoO ok WN = OV

Czes¢ szkolenia praktycznego w terenie

Grupy maksymalnie 5-cio osobowe, tworzg zespét lotniczy BSP, kazdy cztonek zespotu ma wyznaczona role i realizuje zadania do niego
przypisane, wszyscy wspotpracujg przy wykonywaniu éwiczen z manewrdw i procedur oraz przy realizacji operacji lotniczej - zamieniaja
sie rolami w zespole w trakcie zaje¢ praktycznych. Zajecia praktyczne odbywaja sie dla kazdej grupy przez trzy dni po 3-rzy zegarowe
godziny dziennie.

Weryfikacja postepéw nabywania umiejetnosci praktycznych
Prowadzacy w trakcie szkolenia praktycznego na biezgco obserwuje postepy w nabieraniu umiejetnosci i ocenia je.
Tematy i dziedziny, ktére uwzgledniono w ramach szkolenia praktycznego i oceny umiejetnosci praktycznych

a) Czynnosci przed lotem



(i) Planowanie operacji, wzgledy dotyczace przestrzeni powietrznej i ocena ryzyka na miejscu operacji. Kwestie uwzglednione:
A) okreslenie celdw planowanej operacji;

B) upewnienie sig, ze okreslona przestrzer operacyjna i odpowiednie bufory (np. bufor ryzyka naziemnego) sg odpowiednie do
planowanej operaciji;

C) wykrywanie przeszkdd wystepujacych w granicach przestrzeni operacyjnej, ktére mogtyby utrudni¢ planowang operacje;
D) ustalenie, czy topografia lub przeszkody w granicach przestrzeni operacyjnej moga mie¢ wptyw na predkos¢ lub kierunek wiatru;

E) wybdr odpowiednich danych dotyczacych informacji o przestrzeni powietrznej (w tym danych dotyczacych stref geograficznych
dla systemoéw bezzatogowych statkdw powietrznych), ktére moga mie¢ wptyw na planowang operacje;

F) upewnienie sig, ze system bezzatogowego statku powietrznego jest odpowiedni do planowanej operacji;

G) upewnienie sie, ze wybrane obcigzenie uzytkowe jest kompatybilne z systemem bezzatogowego statku powietrznego uzywanym
na potrzeby operaciji;

H) wprowadzenie niezbednych srodkéw w celu zapewnienia zgodnosci z ograniczeniami i warunkami majgcymi zastosowanie do
przestrzeni operacyjnej i bufora ryzyka naziemnego w odniesieniu do planowanej operacji zgodnie z procedurami zawartymi w
instrukcji operacyjnej dla danego scenariusza;

1) wprowadzenie niezbednych procedur umozliwiajgcych wykonywanie operacji w przestrzeni powietrznej kontrolowanej, w tym
protokotu komunikaciji ze stuzba kontroli ruchu lotniczego, oraz uzyskanie zezwolenia i, w razie koniecznosci, instrukcji;

J) potwierdzenie, ze wszystkie dokumenty niezbedne do wykonania planowanej operacji znajdujg sie na miejscu operacji; oraz
K) poinformowanie wszystkich uczestnikéw o planowanej operacji.

(ii) Przeglad przedlotowy i konfiguracja systemu bezzatogowego statku powietrznego (w tym tryby lotu i zagrozenia zwigzane ze
Zrodtami energii). Kwestie uwzglednione:

A) ocena ogdlnego stanu systemu bezzatogowego statku powietrznego;

B) zapewnienie wtasciwego zabezpieczenia wszystkich demontowalnych czesci systemu bezzatogowego statku powietrznego;
C) upewnienie sie, ze konfiguracje oprogramowania systemu bezzatogowego statku powietrznego sg kompatybilne;

D) kalibracja instrumentéw w systemie bezzatogowego statku powietrznego;

E) identyfikacja wszelkich mankamentéw, ktére moga zagrozi¢ planowanej operaciji;

F) upewnienie sig, ze poziom natadowania baterii jest wystarczajgcy do wykonania planowanej operacji;

G) upewnienie sig, ze zamontowany w systemie bezzatogowego statku powietrznego uktad umozliwiajgcy zakorczenie lotu i jego
system aktywacji sg sprawne;

H) sprawdzenie prawidtowego funkcjonowania tacza do celdw kierowania i kontroli;

1) aktywacja funkcji Swiadomosci przestrzennej i wgranie informacji do tego systemu (jesli funkcja Swiadomosci przestrzennej jest
dostepna); oraz

J) skonfigurowanie systemdw ograniczajgcych wysokosc i predkosc lotu (jezeli sg dostepne).

(iii) Znajomos$¢ podstawowych czynnosci, ktére nalezy podja¢ w przypadku sytuacji awaryjnej, w tym w przypadku problemoéw z
systemem bezzatogowego statku powietrznego, lub w przypadku wystgpienia w trakcie lotu zagrozenia kolizjg w powietrzu.

b) Procedury w trakcie lotu

(i) Prowadzenie skutecznej obserwacji i utrzymywanie bezzatlogowego statku powietrznego w zasiegu widocznosci wzrokowej (VLOS)
w kazdym momencie, co obejmuje: posiadanie w kazdym momencie orientacji sytuacyjnej w odniesieniu do danej lokalizacji pod
wzgledem przestrzeni operacyjnej i pod katem obecnosci innych uzytkownikow przestrzeni powietrznej, przeszkod, uksztattowania
terenu oraz os6b postronnych.

(ii) Wykonywanie doktadnych i kontrolowanych manewréw w locie na réznych wysokosciach i w réznych odlegtosciach
reprezentatywnych dla odnosnego STS (w tym lot w trybie manualnym/bez wsparcia globalnego systemu

nawigacji satelitarnej lub w trybie rownowaznym, jezeli bezzatogowy statek powietrzny jest w niego wyposazony).



Wykonuje sie co najmniej nastepujgce manewry:

e o A)zawis w miejscu (tylko w przypadku wiroptatéw);
* B) przejscie z zawisu do lotu do przodu (tylko w przypadku wiroptatéw);
¢ C) wznoszenie i znizanie z lotu poziomego;
* D) zakrety w locie poziomym;
 E) kontrola predkosci w locie poziomym;
¢ F) czynnosci po wystapieniu awarii silnika/uktadu napedowego; oraz
* G) manewry omijania w celu unikniecia kolizji.

(iii) Monitorowanie w czasie rzeczywistym stanu systemu bezzalogowego statku powietrznego i dotyczacych go ograniczen w zakresie

maksymalnego czasu lotu.

Lot w warunkach odbiegajgcych od normy:

A) zarzadzanie czesciowym lub catkowitym brakiem mocy w uktadzie napedowym bezzatogowego statku powietrznego przy
zapewnieniu bezpieczenstwa oséb trzecich na ziemi;

B) zarzadzanie $ciezka lotu bezzatogowego statku powietrznego w sytuacjach odbiegajacych od normy;

C) zarzadzanie sytuacjg, w ktdrej dojdzie do uszkodzenia urzagdzenia pozycjonujgcego zainstalowanego w bezzatogowym statku
powietrznym;

D) zarzadzanie sytuacjg wtargniecia osoby postronnej w granice przestrzeni operacyjnej lub w kontrolowany obszar naziemny oraz
zastosowanie odpowiednich $rodkéw w celu zachowania bezpieczenstwa;

E) reagowanie na sytuacje, w ktérych bezzatogowy statek powietrzny moze przekroczy¢ granice przestrzeni lotu (procedury
bezpieczenstwa) oraz granice przestrzeni operacyjnej (procedury awaryjne), ktére okreslono w trakcie przygotowan do lotu, oraz
podejmowanie odpowiednich dziatan naprawczych;

F) zarzadzanie sytuacjg, w ktérej statek powietrzny zbliza sie do granicy przestrzeni operacyjnej; oraz

G) wykazanie umiejetnosci stosowania metody odzyskania kontroli po celowej (symulowanej) utracie tacza do celdéw kierowania i
kontroli.

c) Czynnosci po zakonczeniu lotu

(i) Wytaczenie i zabezpieczenie systemu bezzatogowego statku powietrznego.

(i) Kontrola po zakornczeniu lotu i zarejestrowanie wszelkich istotnych danych dotyczacych ogdélnego stanu systemu
bezzatogowego statku powietrznego (jego uktaddw, komponentéw i zrodet zasilania) oraz zmeczenia zatogi.

(iii) Przeprowadzenie odprawy na temat wykonanej operacji.

(iv) Okreslenie sytuaciji, ktére wymagaty sporzadzenia zgtoszenia zdarzenia, i sporzadzenie wymaganego zgtoszenia zdarzenia.

d) Lot operacyjny w scenariuszu zbierania danych do tworzenia ortofotomapy (z uzyciem modutu RTK)

Import przygotowanego pliku KML

Tworzenie nowe;j trasy lotu automatycznego i edycja utworzonej trasy
Edycja parametrow lotu automatycznego

Edycja trasy lotu

Import cyfrowego modelu terenu (DSM)

Ustawienia Ground Control Point (GCP)

Przerwanie lotu automatycznego i kontynuacja

Przedstartowa lista kontrolna lotu automatycznego i manualnego
Rozwigzywanie probleméw z rozpoczeciem lotu

e) Lot operacyjny w scenariuszu poszukiwania anomalii cieplnych (z uzyciem kamery termowizyjnej)

Uruchomienie kamery IR

Ustawianie alarméw temperaturowych
Podziat ekranu i synchronizacja kamer
Wykorzystanie réznych palet barw

f) Lot operacyjny w scenariuszu transmitowania obrazu z lokalizacji inwestycji do nie obecnych na miejscu specjalistow

¢ Konfiguracja i uruchomienie oprogramowania do transmisji DroneControl First Responder
e Generowanie adresu internetowego z dostgpem do transmisji obrazu na zywo dla dowolnie oddalonych widzéw

e Zarzadzanie uczestnikami / widzami transmisji
e Przekazywanie kontroli nad gimbalem kamery i wyborem obiektywu uczestnikom transmisji
e Sterowanie gimbalem kamery poprzez: ekran dotykowy, klawiature gamepad'a, kursor myszy

e Uruchamianie transmisji w locie automatycznym "Waypoint Mission"

e Zabezpieczenie transmisji kodem
e Korzystanie z komunikacji audio pomiedzy RC, a komputerem PC / Smartphone



¢ Pobieranie i przekazywanie wspétrzednych lokalizacji w formacie: stopnie dziesietne, adres pocztowy, What3Words

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zaje¢: 0

Przedmiot / Data realizacji Godzina Godzina . . Forma
o Prowadzacy o . ; . Liczba godzin R
temat zaje¢ zajeé rozpoczecia zakoriczenia stacjonarna

Brak wynikéw.

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny Cena

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto 4990,00 PLN
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto 4990,00 PLN
Koszt osobogodziny brutto 146,76 PLN
Koszt osobogodziny netto 146,76 PLN
W tym koszt walidacji brutto 1000,00 PLN
W tym koszt walidacji netto 1 000,00 PLN
W tym koszt certyfikowania brutto 0,00 PLN

W tym koszt certyfikowania netto 0,00 PLN

Prowadzgcy

Liczba prowadzacych: 1
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O Gerard Szustek
‘ ' INSTRUKTOR | EGZAMINATOR

Posiada kwalifikacje personelu szkolgcego (INS). W ciggu kilku lat doswiadczen w lotach
operacyjnych i szkoleniowych zrealizowat tysigce lotéw i setki godzin w powietrzu podczas operacji



z wykorzystaniem bezzatogowych statkéw powietrznych (BSP). Zaangazowanie i profesjonalizm w
prowadzeniu operacji BSP oraz szkolen tgczacych teorie z praktyka sg inspiracjg dla wielu pilotéw
drondéw w réznych sektorach gospodarki oraz instruktoréw w branzy dronowe;j.

DOSWIADCZENIE W BRANZY

Od lat wspotpracuje z liderami branzy, aktywnie przyczyniajac sie do rozwoju lotnictwa
bezzatogowego oraz powigzanych sektoréw ustug, takich jak energetyka odnawialna, geodezja,
budownictwo, ratownictwo, le$nictwo, media, w tym produkcja filméw Slubnych i eventowych.

ROZWOJ METOD | TECHNIK UZYTKOWANIA DRONOW

Aktualnie uczestniczy w rozwoju metod praktycznego wykorzystania dronéw w transmisjach obrazu
na zywo do oddalonych lokalizacji. W szkoleniach dzieli sie wiedzg z zakresu konfiguracji systeméw
transmisji, zarzadzania uczestnikami streamingu oraz zastosowan dronéw w takich operacjach jak
monitorowanie placoéw budowy, inspekcje infrastruktury technicznej oraz dziatania w czasie
rzeczywistym, np. w ratownictwie czy logistyce.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Uczestnicy szkolenia otrzymajg nastepujgce materiaty:

e zasoby tekstowe na poziomie zaawansowanym, na temat realizowania operacji BSP w kategorii szczegélnej STS-01,

filmy, zdje¢, schematy i grafiki przedstawiajgce omawiane zagadnienia,

instrukcje i checklist pomocne w operacjach BSP i inspekgciji,

trasy nalotu, dane w formie plikéw *.KML, gotowe do zaimportowania do oprogramowania.
zdjecia i nagrania wykonane podczas praktyki

Warunki uczestnictwa

Ukonczone 18 lat.

Przed rozpoczeciem szkolenia praktycznego nalezy uzyskac potwierdzenie zdania darmowego egzaminu A1/A3, ktéry jest warunkiem przepiséw

lotniczych dopuszczajgcym do trenowania lotéw w kategorii szczegoélnej.

Informacje dodatkowe

Na cele szkolenia dostawca ustugi udostepni:

¢ Dron Dji Mavic 3 Enterprise
Dron Dji Mavic 3 Thermal (C2)

Laptop
Router Wi-Fi

Mobilna stacja zasilania

Dostawca ustugi zapewni:

Sprzet klasy C5
dostep do Internetu

lokalizacje szkolenia praktycznego spetniajgcg wymagania operacyjne
w petni funkcjonalne licencjonowane oprogramowanie DroneControl First Responder



Warunki techniczne

Wymagania techniczne:

e komputer z dziatajgca: kamera i mikrofonem oraz z dostepem do Internetu,
¢ telefon z mozliwos$cig instalacji aplikacji i dostepem do Internetu
¢ zainstalowana przegladarka na silniku "Chromium" np. Chrome, Edge

Adres

Hatuszowa 31
34-450 Hatuszowa

woj. matopolskie

Cwiczenia praktyczne beda sie odbywaé na okolicznych terenach, doktadna lokalizacja moze ulegaé zmianie, aby
dostarczy¢ kandydatowi na pilota drona optymalnych doswiadczen praktycznych. Prosze o kontakt telefoniczny w celu
doktadnego ustalenia miejsca.

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi
o Wifi

e Wykorzystamy i udostepnimy w trakcie szkolenia: Zewnetrzne Zrédto zasilania. Krétkofalowki

Kontakt

ﬁ E-mail biuro@pilotbsp.pl

Telefon (+48) 579 855 940

Gerard Szustek



