Mozliwo$¢ dofinansowania

Szkolenie: Podstawy pneumatyki 3 099,60 PLN brutto
EMT przemystowej (p1) 2 520,00 PLN netto
I
e L[ Numer ustugi 2025/06/10/5274/2805335 147,60 PLN brutto/h
CENTRUM SZKOLEK IN2YNIERSKICH 120,00 PLN netto/h
EMT-SYSTEMS
Spotka z
ograniczong © Gliwice / stacjonarna

odpowiedzialnoscia & Ustuga szkoleniowa

W 46/5 (@ 21h
2693 oceny B3 20.10.2025 do 22.10.2025

Informacje podstawowe

Kategoria Techniczne / Mechanika i mechatronika

Szkolenie kierowane jest do kadry technicznej zajmujacej sie obstuga
urzadzen pneumatycznych oraz inzynierdéw (projektanci, konstruktorzy i
technologowie), a takze oséb zainteresowanych pozyskaniem wiedzy z
zakresu podstaw konwencjonalnych uktadéw pneumatycznych oraz do
0s0b, ktére obecnie zatrudnione sg w dziatach produkcyjnych i wykonuja
podstawowe czynnosci z zakresu naprawy maszyn i urzadzen oraz

operatorzy maszyn.
Grupa docelowa ustugi

Ustuga réwniez adresowana dla uczestnikéw projektu

¢ "Opolskie Ksztatcenie Ustawiczne",
¢ "Kierunek — Rozwdj",
e MP i/lub dla Uczestnikow Projektu NSE.

Wymagania wstepne: Ogdélna wiedza techniczna.

Minimalna liczba uczestnikéw 6
Maksymalna liczba uczestnikow 12

Data zakornczenia rekrutacji 17-10-2025
Forma prowadzenia ustugi stacjonarna
Liczba godzin ustugi 21

Certyfikat systemu zarzadzania jakoscig wg. ISO 9001:2015 (PN-EN 1SO

Podstawa uzyskania wpisu do BUR
wauzy heilae 9001:2015) - w zakresie ustug szkoleniowych



Cel

Cel edukacyjny

Ustuga przygotowuje uczestnikow do samodzielnej pracy ze stosowanymi w przemysle pneumatycznymi elementami
wykonawczymi i sterujgcymi, m. in. do montazu uktadéw sterowania pneumatycznego, projektowania uktadéw, czytania
schematéw pneumatycznych uktadéw sterowania, doboru elementéw pneumatyki do wymagan w procesach
produkcyjnych, jak réwniez identyfikacji miejsca awarii i szybkiego usuniecia usterki.

Efekty uczenia sie oraz kryteria weryfikacji ich osiaggniecia i Metody walidacji

Efekty uczenia si¢ Kryteria weryfikacji Metoda walidacji

charakteryzuje budowe i dziatanie
pneumatycznych elementéw Test teoretyczny z wynikiem
wykonawczych oraz sterujgcych generowanym automatycznie

L . . stosowanych w przemysle;
Obstuguje i montuje uktady pneumatyki

przemystowej z uwzglednieniem

sytuacji awaryjnych pozwalajacych na czyta schematy pneumatyczne uktadéow Test teoretyczny z wynikiem
eliminacje lub minimalizacje czaséw sterowania, generowanym automatycznie
przestoju linii produkcyjnych

dobiera elementy pneumatyki do

. . Test teoretyczny z wynikiem
wymagan stawianych przez

. generowanym automatycznie
przemystowe procesy produkcyijne,

Test teoretyczny z wynikiem

konfiguruje i bada uktady pneumatyki, .
generowanym automatycznie

Projektuje i diagnozuje uktady

pneumatyki przemystowej projektuje uktady z wykorzystaniem

metody intuicyjnej oraz metody
algorytmicznej;

Test teoretyczny z wynikiem
generowanym automatycznie

Analizuje przyczyny probleméw i analizuje przyczyny probleméw o
. . . . . - Test teoretyczny z wynikiem
proponuje rozwigzania poprzez ciagte technicznych, szuka sposobdw ich enerowanvm automatveznie
doskonalenie swoich umiejetnosci rozwigzania pracujac w zespole g Y y
Kwalifikacje
Kompetencje

Ustuga prowadzi do nabycia kompetenciji.

Warunki uznania kompetenciji

Pytanie 1. Czy dokument potwierdzajacy uzyskanie kompetencji zawiera opis efektéw uczenia sig?
TAK

Pytanie 2. Czy dokument potwierdza, ze walidacja zostata przeprowadzona w oparciu o zdefiniowane w efektach
uczenia sie kryteria ich weryfikac;ji?

TAK



Pytanie 3. Czy dokument potwierdza zastosowanie rozwigzan zapewniajgcych rozdzielenie proceséw ksztatcenia i
szkolenia od walidacji?

TAK

Program

Niniejsze szkolenie ma na celu kompleksowe wsparcie 0séb dorostych, ktére z wtasnej inicjatywy planujg podnies¢ swoje
umiejetnosci/kompetencje, umozliwiajgce rozwoj w kierunku umiejetnosci zawodowych niezbednych z punktu widzenia
regionalnych/lokalnych specjalizacii dla Slaska (RIS, PRT) przyktadowo z branzy 7.1 Automatyka przemystowa, zautomatyzowane linie
produkcyjne i 7.3 Technologie projektowania i wytwarzania w przemys$le motoryzacyjnym.

Program ustugi obejmuje 21 godzin dydaktycznych (1 godzina dydaktyczna to 45 min). Przerwy nie wliczajg si¢ w czas trwania ustugi
szkoleniowe;j.

Dzien 1: 7 godzin dydaktycznych

Dzien 2: 8 godzin dydaktycznych

Dzien 3: 6 godzin dydaktycznych

Czesc¢ teoretyczna trwa: 6 godzin dydaktycznych
Czes¢ praktyczna trwa: 15 godzin dydaktycznych
Walidacja:

Wybrana metoda walidacji szkolenia: ,Test teoretyczny z wynikiem generowanym automatycznie”, dla ktérej nie jest wymagane
wprowadzenie osoby walidujgcej ustuge w sekcji oséb prowadzacych. Uczestnik szkolenia wypetnia test pod koniec szkolenia w aplikacji
dostepnej na komputerze w sali szkoleniowej EMT-Systems.

Program szkolenia:

¢ Wiadomosci wprowadzajace z zakresu systeméw pneumatyki przemystowej: Wtasnosci czynnika roboczego pod katem
praktycznego zastosowania

* Podstawowe zalety i wady uktadéw pneumatycznych

e Elementarne przemiany gazowe oraz ich praktyczne znaczenie

e Straty ci$nienia w przewodach (znaczenie, przyktady, detekcja)

e Przyktadowe zadania z uzyciem oprogramowania oraz uktadéw rzeczywistych

e Symbule graficzne elementéw pneumatyki oraz podstawy czytania schematéw

» Uklady do wytwarzania, przygotowania i przesytania sprezonego powietrza: Sprezarki (podziat, zasada dziatania, budowa,
parametry eksploatacyjne)

 Zbiorniki sprezonego powietrza (dobér, znaczenie, eksploatacja)

¢ Sposoby osuszania sprezonego powietrza

* Przewody i ich doboér (podziat, zastosowanie, wady i zalety)

e Zespoty przygotowania sprezonego powietrza

¢ Elementy wykonawcze uktadéw pneumatycznych: Podziat elementéw przetwarzajgcych energie pneumatyczng w prace
mechaniczng

e Budowa sitownikéw i silnikéw pneumatycznych

e Parametry eksploatacyjne i zasady doboru elementéw wykonawczych

¢ Elementy pneumohydrauliczne (zastosowanie, budowa, wady i zalety)

e Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadéw PNEUMATYCZNYCH przy uzyciu stanowisk
montazowych.

Dzie



¢ Elementy sterujace uktadéw pneumatycznych, w tym zawory: Sterujgce kierunkiem przeptywu czynnika roboczego
¢ Sterujace natezeniem przeptywu sprezonego powietrza
e Cisnieniowe
¢ Typowe przypadki konfiguracji uktadéw pneumatycznych, w tym sterowanie:: Sitownikiem jednostronnego dziatania:
Bezposrednie oraz posrednie (wraz z omdwieniem zalet oraz przestanek pozwalajgcych na zastosowanie konkretnego typu
rozwigzania)
e Za pomoca przetgcznika obiegu, zaworu podwdjnego sygnatu
e Predkoscig ruchu ttoka sitownika (w tym z zastosowaniem zaworéw szybkiego spustu — oméwienie zasad sterowania
parametréw ruchdw roboczych oraz jatowych)
Dzie « sitownikiem dwustronnego dziatania Za pomocg zaworéw monostabilnych i bistabilnych
n2 o w funkciji drogi (zastosowanie wytgcznikéw kraricowych, automatyzacja pracy uktadéw pneumatycznych)
» Predkoscia ruchu ttoka sitownika (zastosowanie zaworéw dtawigcych, zwrotno-dtawigcych i szybkiego spustu)
¢ Uzaleznione od obcigzenia (zastosowanie zaworu progowego)
e Zalezne od czasu (zastosowanie zaworéw czasowo opdzniajgcych zataczenie i wytgczenie)
e Zjawisko naktadania sie sygnatow, sposoby detekgc;ji i eliminacji
¢ Budowa i dziatanie prostych uktadow sterowania pneumatycznego
e Zasady bezpieczenstwa pracy ze sprezonym powietrzem
e Zajecia praktyczne z zakresu budowy oraz sprawdzania dziatania uktadéw PNEUMATYCZNYCH przy uzyciu stanowisk
montazowych.

« Cwiczenia praktyczne - budowa oraz sprawdzanie dziatania uktadéw pneumatyki przy wykorzystaniu szkuleniowych
stanowisk montazowych, w tym: Opracowanie uktadéw rzeczywistych na bazie wykonanych schematéw
Dzie « Modyfikacja opracowanych modeli rzeczywistych
N3 o |dentyfikacja oraz eliminacja btedéw uktadéw pneumatycznych.
¢ Walidacja

Warunki niezbedne do osiagniecia celu ustugi
: Ogdlna wiedza techniczna.

Warunki organizacyjne

Szkolenia prowadzone sg w Laboratoriach Centrum Szkolen Inzynierskich EMT-Systems wyposazonych w rzutnik multimedialny i tablice
suchoscieralng, laptopy dla uczestnikdw kursu oraz prowadzacego.

Kazdy z uczestnikéw ma dostep do stacji komputerowych z oprogramowaniem symulacyjnym, najnowszych katalogéw produktowych,
przekrojow komponentéw pneumatyki, bogato wyposazonych laboratoriow wykorzystywanych do wykonywania éwiczen praktycznych.

Sale i laboratoria szkoleniowe zapewniajg mozliwo$¢ pracy na przemystowych komponentach pneumatyki najpopularniejszych
producentow:

¢ Parker, ORIGA Parker, Festo, Rexroth, Pneumax/Rectus, PIAB, NORGREN, BIMBA Pneumatics, SMC (w zakresie uktadéw sterujgcych
oraz wykonawczych pneumatyki oraz elektropneumatyki)

¢ IFM, BALLUFF, Relpol, SIEMENS, Pneumax (w zakresie sensoryki przemystowej, uktadéw przekaznikowych, sterowania oraz wysp
zaworowych).

Uczestnicy szkolenia zostang podzieleni na 4 sekcje, poniewaz do dyspozycji kursantéw sg przeznaczone cztery niezalezne stanowiska w
laboratorium szkoleniowym. W przypadku osiggniecia petnej grupy uczestnikdw szkolenia przy jednym stanowisku bedg znajdowaty sie 3
osoby.

STANOWISKA PNEUMATYKI PRZEMYStOWEJ

Stanowiska posiadaja unikalng i jedyna w kraju konstrukcje umozliwiajgca ¢wiczenia na roznym stopniu zaawansowania. W sktad ich
wyposazenia wchodza:

¢ uktady wykonawcze: sitowniki jednostronnego i dwustronnego dziatania, bezttoczyskowe sitowniki liniowe, chwytaki, wielopozycyjne
stoty wahadtowe z ttumieniem pozycji skrajnych potozenia, znormalizowanych sitownikéw wielopozycyjnych

e zawory rozdzielajgce typu 3/2, 5/2, 5/3 (aktywowane recznie, mechanicznie, pneumatycznie)

e zawory zwrotne i zwrotno-dtawigce, szybkiego spustu, dtawigce, redukcyjne, bezpieczenstwa

e zawory logiczne

e pneumatyczne zawory czasowe

 elementy techniki podcisnieniowej

« czujniki (optyczne, indukcyjne, pojemnosciowe)

Na stanowiskach do nauki syntezy uktadéw pneumatycznych znajduja sie réwniez moduty:



e przyciskdw monostabilnych i bistabilnych

 przekaznikéw (umozliwiajacych synteze uktadow sterowania posredniego zaworéow)

¢ wielofunkcyjnych przekaznikéw czasowych

¢ wskaznikéw wizualnych oraz akustycznych stanu pracy
e licznika pneumatycznego

e zaworéw do zabudowy na panelach

¢ koncentratoréw pasywnych wej$é czujnikéw oraz kontaktronéw sitownikéw pneumatycznych

Harmonogram

Liczba przedmiotow/zaje¢: 27

Przedmiot / temat Data realizaciji
L Prowadzacy .
zajec Zajec

Wiadomosci
wprowadzajace z
zakresu
systemow
pneumatyki
przemystowej:
Wiasnosci
czynnika Andrzej Wrébel 20-10-2025
roboczego pod
katem
praktycznego
zastosowania.
Podstawowe
zalety i wady
uktadow
pneumatycznych

Elementarne
przemiany
gazowe oraz ich
praktyczne
znaczenie. Straty
ci$nienia w
przewodach
(znaczenie, Andrzej Wrébel 20-10-2025
przyktady,
detekcja).
Przyktadowe
zadania z
uzyciem
oprogramowania
oraz uktadow
rzeczywistych

Przerwa R
Andrzej Wrébel 20-10-2025
kawowa

Godzina
rozpoczecia

09:00

09:45

10:30

Godzina
zakonczenia

09:45

10:30

10:45

Liczba godzin

00:45

00:45

00:15



Przedmiot / temat

zajec

Symbole

graficzne
elementow

pneumatyki oraz

podstawy
czytania
schematow.
Uktady do
wytwarzania,

przygotowania i

przesytania
sprezonego
powietrza:

Sprezarki

(podziat, zasada

dziatania,
budowa,
parametry

eksploatacyjne).

Zbiorniki
sprezonego

powietrza (dobor,

znaczenie,
eksploatacja).
Sposoby
osuszania
sprezonego
powietrza

Przerwa

obiadowa

Przewody i

ich dobor
(podziat,
zastosowanie,
wady i zalety).
Zespoty
przygotowania
sprezonego
powietrza.
Elementy
wykonawcze
uktadéw

pneumatycznych:

Prowadzacy

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Data realizacji
zajeé

20-10-2025

20-10-2025

20-10-2025

20-10-2025

Godzina
rozpoczecia

10:45

11:30

12:15

13:15

Godzina
zakonczenia

11:30

12:15

13:15

14:00

Liczba godzin

00:45

00:45

01:00

00:45



Przedmiot / temat Data realizacji
iy Prowadzacy L,
zajeé zajeé

Podziat

elementéw

przetwarzajacych

energie

pneumatyczng w

prace

mechaniczna.

Budowa R

R L Andrzej Wrébel 20-10-2025
sitownikéw i

silnikéw
pneumatycznych.
Parametry
eksploatacyjne i
zasady doboru
elementéw
wykonawczych

Przerwa _
Andrzej Wrébel 20-10-2025
kawowa

Elementy

pneumohydraulic
zne
(zastosowanie,
budowa, wady i
zalety). Zajecia
praktyczne z
zakresu budowy Andrzej Wrébel 20-10-2025
oraz sprawdzania
dziatania
uktadow
PNEUMATYCZNY
CH przy uzyciu
stanowisk
montazowych

[FE%7A Elementy
sterujace
uktadéw
pneumatycznych,
w tym zawory:
Sterujace
kierunkiem
przeptywu
czynnika
roboczego.
Sterujace
natezeniem
przeptywu
sprezonego
powietrza.
Cisnieniowe

Andrzej Wrébel 21-10-2025

Godzina
rozpoczecia

14:00

14:45

15:15

08:00

Godzina
zakonczenia

14:45

15:15

16:00

08:45

Liczba godzin

00:45

00:30

00:45

00:45



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

@22 Typowe

przypadki
konfiguraciji
uktadéw
pneumatycznych,
w tym
sterowanie:
Sitownikiem
jednostronnego
dziatania:

Andrzej Wrébel

Przerwa A
Andrzej Wrébel
kawowa

Bezposrednie
oraz posrednie
(wraz z
omoéwieniem
zalet oraz
przestanek
pozwalajacych
na zastosowanie
konkretnego typu
rozwigzania). Za
pomoca
przetacznika
obiegu, zaworu
podwdjnego
sygnatu

Andrzej Wrébel

Predkoscia ruchu
ttoka sitownika
(wtym z
zastosowaniem
zaworow
szybkiego spustu
- omoéwienie
zasad sterowania
parametréow
ruchéw
roboczych oraz
jatowych).
Sitownikiem
dwustronnego
dziatania

Andrzej Wrébel

Data realizacji
zajeé

21-10-2025

21-10-2025

21-10-2025

21-10-2025

Godzina
rozpoczecia

08:45

09:30

10:00

10:30

Godzina
zakonczenia

09:30

10:00

10:30

11:00

Liczba godzin

00:45

00:30

00:30

00:30



Przedmiot / temat

zajec

@ 2

pomoca zaworéw
monostabilnych i

bistabilnych. W
funkciji drogi
(zastosowanie
wytgcznikéw
kraficowych,
automatyzacja
pracy uktadéw

pneumatycznych

)

Przerwa

obiadowa

Predkosciag ruchu

ttoka sitownika
(zastosowanie
zZaworéw
dtawigcych,
zwrotno-
dtawiagcych i
szybkiego
spustu).
Uzaleznione od
obcigzenia
(zastosowanie
zaworu
progowego)

Zalezne

od czasu
(zastosowanie
zaworéw
czasowo
opozniajacych
zatgczenie i
wytgczenie).
Zjawisko
naktadania sie
sygnatow,

sposoby detekc;ji

i eliminacji.

Przerwa

kawowa

Prowadzacy

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Data realizacji
zajeé

21-10-2025

21-10-2025

21-10-2025

21-10-2025

21-10-2025

Godzina
rozpoczecia

11:00

11:30

12:30

13:15

14:00

Godzina
zakonczenia

11:30

12:30

13:15

14:00

14:30

Liczba godzin

00:30

01:00

00:45

00:45

00:30



Przedmiot / temat
zajec

Budowa i

dziatanie
prostych
uktadow
sterowania
pneumatycznego
. Zasady
bezpieczenstwa
pracy ze
sprezonym
powietrzem

€ Zaiccia

praktyczne z
zakresu budowy
oraz sprawdzania
dziatania
uktadéw
PNEUMATYCZNY
CH przy uzyciu
stanowisk
montazowych.

PXF%74 Cwiczenia
praktyczne -
budowa oraz
sprawdzanie
dziatania
uktadéw
pneumatyki przy
wykorzystaniu
szkoleniowych
stanowisk
montazowych, w
tym:

PY¥EyA Przerwa
kawowa

Opracowanie
uktadéw
rzeczywistych na
bazie
wykonanych
schematow.
Modyfikacja
opracowanych
modeli
rzeczywistych.
Identyfikacja
oraz eliminacja
btedéw uktadéw
pneumatycznych.

Prowadzacy

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Andrzej Wrébel

Data realizacji
zajeé

21-10-2025

21-10-2025

22-10-2025

22-10-2025

22-10-2025

Godzina
rozpoczecia

14:30

15:15

08:00

10:15

10:45

Godzina
zakonczenia

15:15

16:00

10:15

10:45

12:45

Liczba godzin

00:45

00:45

02:15

00:30

02:00



Przedmiot / temat

L, Prowadzacy
zajeé

Przerwa

obiadowa Andrzej Wrébel

Walidacja

- test teoretyczny

z wynikiem Andrzej Wrébel
generowanym

automatycznie

Cennik

Cennik

Rodzaj ceny

Koszt przypadajacy na 1 uczestnika brutto
Koszt przypadajacy na 1 uczestnika netto
Koszt osobogodziny brutto

Koszt osobogodziny netto

Prowadzacy

Liczba prowadzacych: 1

1z1

0 Andrzej Wrébel

Data realizacji Godzina Godzina . .
o, X ; . Liczba godzin
zajeé rozpoczecia zakonczenia
22-10-2025 12:45 13:45 01:00
22-10-2025 13:45 14:00 00:15
Cena

3 099,60 PLN

2 520,00 PLN

147,60 PLN

120,00 PLN

‘ ' Specjalista z dziedziny Inzynieria mechaniczna, dedykowany prowadzacy z zakresu Pneumatyka

przemystowa. W EMT-Systems posiada 8-letnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ dydaktycznych.

W ciggu ostatnich pieciu lat z zakresu Pneumatyka przemystowa przeprowadzit nastepujaca liczbe
szkolen: ok. 108. Dedykowany trener posiadajacy szeroka wiedze techniczng. Specjalizacja:
Inzynieria mechaniczna (Pneumatyka przemystowa). Wyksztatcenie: dr hab. inz.

Informacje dodatkowe

Informacje o materiatach dla uczestnikow ustugi

Kazdy z uczestnikdéw szkolenia otrzymuje skrypt szkoleniowy, notes i dtugopis.



Informacje dodatkowe

Przed zgloszeniem na ustuge prosimy o kontakt w celu potwierdzenia dostepnosci wolnych miejsc.

Emt-Systems Sp.zo.o. zastrzega sobie prawo do nieuruchomienia szkolenia w przypadku niewystarczajgcej liczby zgtoszer - 60s.W tej
sytuacji uczestnik zostanie poinformowany o najblizszym mozliwym do zrealizowania terminie. Istnieje mozliwo$¢ zwolnienia ustugi z
podatku VAT na podstawie § 3 ust. 1 pkt. 14 rozporzadzenia Ministra Finanséw z dnia 20.12.2013r. w sprawie zwolnier od podatku od
towardw i ustug oraz warunkéw stosowania tych zwolnien (DZ.U.2013, poz. 1722 z p6zn. zm.), w przypadku, gdy Przedsiebiorca/uczestnik
otrzyma dofinansowanie na poziomie co najmniej 70% ze srodkéw publicznych. Warunkiem zwolnienia jest dostarczenie do firmy
szkoleniowej stosownego oswiadczenia na co najmniej 1 dzien roboczy przed szkoleniem. W innej sytuacji nalezy doliczy¢ podatek VAT w
wysokosci 23%.

Poczestunek kawowy i obiadowy nie jest wliczony w cene kursu.Zostata podpisana umowa z WUP Krakéw i WUP Torun

Adres

ul. Bojkowska 35A
44-100 Gliwice

woj. Slaskie

Siedziba Centrum Szkolen Inzynierskich, na ktdrg sktadajg sie biura, pracownie i laboratoria szkoleniowe - znajduje sie w
doskonatej lokalizacji, niedaleko zjazdu z A4 (zjazd Sos$nica). Szkolenia prowadzone sg w budynku nr 3 Cechownia przy
ulicy Bojkowskiej 35A na terenie kompleksu inwestycyjnego "Nowe Gliwice".

Udogodnienia w miejscu realizacji ustugi

o Klimatyzacja
o Wi

e Laboratorium komputerowe

Kontakt

ﬁ E-mail agnieszka.franc@emt-systems.pl

Telefon (+48) 501 322 109

Agnieszka Franc



